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JUSTIFICACION

Los contenidos que se abordan en el subproyecto Estructuras discretas,
tienen como propdsito motivar al estudiante de Ingenieria en Informatica, para que
se familiarice con los métodos abstractos de razonamiento y de representaciéon de
la informacién a través del estudio de la matematica discreta y el andlisis
combinatorio.

Se busca suministrar los conocimientos de matemaética discreta, que se han
vuelto imprescindibles, hoy, en computacién. Se tiene especialmente presente el
uso practico en las tareas de programacién y materias de niveles superiores como
el analisis de algoritmos y las estructuras de datos. El contenido de la asignatura se
desarrolla en torno a tres ejes tematicos principales:

* Combinatoria,
« Algebra Booleana,
* Relaciones, grafos y arboles.

Por la importancia del estudio de las Estructuras discretas en la carrera de
Ingenieria en Informatica y la necesidad de emplear herramientas tecnolégicas
adecuadas y actualizadas que aporten a la formacion integral de los futuros
ingenieros, se recurre al software MAXIMA; un paquete poderoso, flexible, de
codigo abierto para la resolucién de problemas que requieran calculos numéricos
(el software permite también operaciones simbdlicas) en situaciones de cierta
envergadura, no abordables por métodos manuales.

Adicionalmente, tomando en consideracion que el empleo de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en la educacién, abre un
abanico de grandes posibilidades en los procesos de ensefianza - aprendizaje, se
aprovechara la plataforma Moodle implementada por la UNELLEZ, para crear un
espacio de aula virtual que sirva de complemento (b-Learning) a las actividades

presenciales de la asignatura. Se espera que esto contribuya a facilitar el acceso a la
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informacioén y las comunicaciones docente - estudiante, estudiante - docente y de

los estudiantes con sus pares.

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el subproyecto, el estudiante debe haber asimilado y comprendido los
algoritmos para realizar cdlculos o para procesar informacién. La base para dar
cualquier soluciéon algoritmica a un problema es que el alumno sea capaz de
abstraer problemas del mundo real en forma discreta. La ensefianza de estructuras
discretas ayudara al alumno a desarrollar habilidades matemaéticas del
razonamiento para que sea capaz de entender, construir y analizar algoritmos y
estructuras de la informacién que se manipula y almacena en computadores en

forma discreta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Que el estudiante desarrolle las siguientes competencias especializadas y genéricas:

Saber algunas técnicas bésicas para contar elementos y saber de cuantas
maneras se pueden distribuir objetos, iguales o diferentes, en cajas,
iguales o diferentes. Identificar, formular y resolver problemas en el
ambito de la asignatura.

Probar resultados wusando diferentes métodos de demostracion:
induccion, directos, contra positivos, reduccion al absurdo, etc.

Conocer algunos resultados basicos de la teoria elemental de ntimeros,
manejar la aritmética modular y aplicar dichos resultados en los
diferentes sistemas de numeracion, calculos con enteros muy grandes y

en la criptografia de clave publica.
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Identificar las funciones de conmutacién de circuitos con las algebras de

Boole. Saber minimizar circuitos.

Conocer algunos algoritmos recursivos y aplicarlos en situaciones
concretas.

Saber los conceptos fundamentales de la teoria de grafos. Saber
representar grafos en un ordenador usando matrices. Reconocer los
grafos que sean planos (mapas) y saber calcular la distancia minima
entre dos puntos de un grafo etiquetado (algoritmo de Dijkstra).

Saber utilizar un programa informatico de calculo simbélico (Maxima,
Maple o Mathematica) y aplicar los algoritmos aprendidos para resolver
todos los problemas planteados en el curso.

Desenvolverse de manera efectiva en equipos de trabajo.

Comunicarse con efectividad.

Actuar con ética, responsabilidad y compromiso social.

Aprender en forma auténoma y permanente.

Actuar con espiritu critico y emprendedor.
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MODULO I: TEORIA ELEMENTAL DE CONJUNTOS E
INTRODUCCION A LA LOGICA

Duracién 3 semanas

Valor 20%

Contenido
Operaciones de conjuntos.
Funciones.
Composicion de funciones.
Relaciones de orden y de equivalencia.
Proposiciones.
Conectivas logicas y tablas de verdad.
Métodos de demostracion.

Induccién.
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MODULO II: ALGEBRAS DE BOOLE

Duracién 3 semanas

Valor 20%

Contenido
Funciones Booleanas y funciones de conmutacion.
Formas normales disyuntiva y conjuntiva.
Puertas l6gicas.

Minimizacion de circuitos.
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MODULO III: ARITMETICA ENTERA Y MODULAR

Duracién 2 semanas

Valor 15%

Contenido
Divisibilidad.
Algoritmo de Euclides.
Congruencias.
Resolucion de sistemas de congruencias de niimeros enteros.
Sistemas de numeracion.

Criterios de divisibilidad.
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MODULO IV: COMBINATORIA.

Duracién 4 semanas

Valor 20%

Contenido
Técnicas basicas de recuento.
Principios de adicién, multiplicacién y del palomar.
Permutaciones y combinaciones.
Teorema del binomio.

Principio de inclusién - exclusion.
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MODULO V: RECURSIVIDAD Y GRAFOS.

Duracién 4 semanas

Valor 25%

Contenido
Relaciones de recurrencia.
Algoritmos recursivos.
Tipos de grafos.
Representacion de grafos.
Grafos eulerianos y hamiltonianos.
Algoritmo del camino mas corto de Dijkstra.
Arboles.

Arboles recubridores minimales: algoritmos de Kruskal y Prim.
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CRONOGRAMA DE EVALUACION

Moébdulos Actividades de Evaluacion Ponderacion Semana
I Tebrico - Practica 20% 4
II Teodrico - Practica 20% 7
111 Tedrico - Practica 15% 10
IV Practica con MAXIMA 20% 13
TODOS | Trabajo Practico 25% 16
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