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JUSTIFICACION

Se acepta de forma generalizada que las actividades de la humanidad estan
contribuyendo al calentamiento global del planeta, sobre todo por acumulacion en
la atmdsfera de gases de efecto invernadero. Las repercusiones de este fendmeno
probablemente se acentuaran en el futuro. El cambio climatico es una
caracteristica natural de la tierra. Pero antes sus efectos se podian asimilar,
porque los ecosistemas “emigraban” desplazandose en latitud o altitud a medida
que cambiaban las condiciones climaticas. Como ahora el ser humano se ha
apropiado de gran parte del suelo, en muchos casos los ecosistemas naturales o
seminaturales no tienen ningun sitio al que emigrar, sobre todo en los paises
donde el proceso de urbanizacion es muy extendido.

Para comprender las repercusiones de lo expresado en el parrafo anterior dentro
de otros tépicos de igual importancia, se recurre a los aportes de dos ciencias
muy cercanas: La Meteorologia y La Climatologia. La primera, es la ciencia que
se ocupa de estudiar los cambios que tienen lugar en la atmdsfera, para ello se
estudia el comportamiento y se realizan prondésticos meteorolégicos con el apoyo
de numerosos instrumentos. La Climatologia, por su parte, estudia las
caracteristicas de los climas, tal como existen en diferentes tiempos y lugares de
la tierra.

El estudio cientifico de la atmésfera de la tierra se realiza desde el campo de
accion de la Meteorologia, que incluye el estudio de las variaciones diarias de las
condiciones atmosféricas (meteorologia sindptica), el estudio de las propiedades
eléctricas, Opticas y otras de la atmdsfera (meteorologia fisica); el estudio del
clima, las condiciones medias y extremas durante largos periodos de tiempo
(climatologia), la variacion de los elementos meteoroldgicos cerca del suelo en un
area pequefia (micrometeorologia) y muchos otros fenémenos.

El subproyecto Meteorologia y Climatologia correspondiente al séptimo semestre
de la Licenciatura en Educacién Mencion Geografia e Historia, se enmarca en el
campo de accion tradicional de la Geografia Fisica, incluye, el estudio cientifico
de la envoltura gaseosa de la tierra y los fendmenos y procesos que en ella
ocurren; con el objeto de conocer y pronosticar el comportamiento del tiempo
atmosférico, asi como la determinacién de su estado medio, es decir, el clima, a
partir de la identificacién y correlacion de sus principales elementos y factores
condicionantes. El subproyecto hace énfasis en la relacién causa - efecto de los
principales efectos de la dindmica atmosférica y variedad de climas de la tierra,
sobre las actividades socio econdmicas mundiales y de Venezuela.

Para efectos practicos, el contenido del Subproyecto ha sido estructurado en
cuatro médulos; el primero de ellos contempla el estudio de los elementos tedrico-
conceptuales que permitiran al estudiante adquirir las nociones basicas de estas



dos éareas del conocimiento las cuales han sido fusionadas estratégica y
convenientemente en un solo contenido programatico, pero que perfectamente
pueden ser impartidas por separado.

Se hace una diferenciacion de meteorologia, climatologia, tiempo atmosférico y
clima. Se aborda la naturaleza y dinamismo de la atmdsfera terrestre, la
importancia de la atmodsfera y del estudio de la meteorologia y la climatologia para
las actividades socioeconomicas y ambientales, asi como los problemas
ocasionados por la contaminacion del aire.

En el segundo modulo, se aborda el estudio de las clasificaciones climatolégicas
a nivel mundial y se resalta la importancia y aplicabilidad de las mismas a
Venezuela. lgualmente, se discierne sobre los tipos de estaciones y su
importancia en cuanto a la informacion que aportan al Sistema de Vigilancia
Meteorologica Mundial y la Organizacion Meteorologica Mundial. Se abordan los
principales medios de expresion grafica y cartografica de la informacion referida
al comportamiento  temporal y espacial de los elementos y factores
meteoroldgicos y se propone la realizacion de una detallada caracterizacion de
los principales instrumentos de observacion, medicién y registro de informacion
meteoroldgica.

En el tercer médulo, denominado Balance Térmico e Hidrico en el Sistema
Tierra-atmésfera, se atiende la naturaleza, entradas y transferencia de energia
solar en el sistema tierra-atmosfera. Se hace una revision de los factores
astronémicos, fisicos y geogréaficos que afectan la cantidad de radiacién solar
que llega a la superficie terrestre. Los factores que intervienen en el
calentamiento diferencial, tanto temporal como espacial del aire. El
comportamiento general del ciclo hidrolégico. Se definen y se plantea los
mecanismos de medicion de la variabilidad espacial y temporal de la presion
atmosférica, asi como los factores que intervienen en la circulacién de los
vientos a nivel local y planetario y su importancia en el establecimiento de
actividades humanas.

El cuarto y ultimo mdédulo esta orientado a estudiar las clasificaciones climaticas.
Se hace especial énfasis en la comprension de los pardmetros temperatura y
precipitacion como base de una clasificacion climatica. Se clasificacion los
climas segun Koéppen, Goldbrunnery Zonas de Vida de Holdridge, entre otros.
Se trata la importancia geoeconomica de las clasificaciones climaticas asi como
el efecto invernadero y sus posibles influencias en los climas mundiales.
Finalmente, se dedica especial atenciéon al estudio de los factores que definen los
diferentes climas en Venezuela, comportamiento y establecimientos de
actividades geoecondmicas en funcidbn de las diferencias climaticas intra y
extraregionales.



OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICOS DEL SUBPROYECTO
GENERAL

Formar al estudiante en el conocimiento de los postulados basicos teéricos-
metodolégicos de la Meteorologia y la Climatologia actual y los procesos
atmosféricos que definen el clima venezolano y mundial asi como su importancia
en cuanto a la influencia en las actividades econdmicas, sociales vy culturales.
Para el logro de este fin, el referido subproyecto pretende:

ESPECIFICOS

= Ofrecer los conocimientos basicos sobre las definiciones y campo de accion
de la Meteorologia 'y Climatologia.

= Explicar la estructura y composicion quimica y fisica de la atmosfera

» Diferenciar y analizar los elementos y factores del tiempo atmosférico vy el
clima, asi como su distribucién espacial.

= Explicar de manera general, los fundamentos tedricos sobre el balance
energeético e hidrico en el sistema tierra-atmosfera.

» Ensefiar los aspectos y mecanismos practicos de la observacién y medicion
de los elementos meteoroldgicos.

= Ofrecer conocimientos tedricos practicos basicos sobre las principales
clasificaciones climaticas mas investigadas actualmente en el mundo.

= Comprender la utilidad social y econdémica de la meteorologia y las
repercusiones ambientales de los diferentes tipos climéaticos en Venezuela.

= Proponer diferentes medios de expresion grafica y cartografica para
representar la estructura y funcionamiento de los factores y elementos
meteoroldgicos y climéticos, en términos espaciales y temporales.



MODULO |

ELEMENTOS TEORICO — CONCEPTUALES

Objetivos Generales: Finalizada la unidad el estudiante estara en capacidad de

conocer y comprender:

.1. Las nociones, semejanzas Y diferencias entre la Meteorologia, Climatologia,
tiempo atmosférico y el clima.

2. Lanaturaleza y dinamismo de la atmdsfera terrestre

.3. La importancia de la atmésfera, de la Meteorologia y la Climatologia sobre
las actividades socioecondémicas y ambientales.

4. Los problemas generados por la contaminacion del aire.

CONTENIDO

= Conceptos basicos de: Meteorologia, Climatologia, tiempo atmosférico, climay
sistema climatico. Sus diferencias e interrelaciones.

= Campo de accion de la Meteorologia y la Climatologia, su relacién con otras
ciencias afines.

= QOrigen, composicion y estructura de la atmdsfera terrestre.

= Elementos y controles del tiempo atmosférico y del clima.

» Variabilidad de los elementos atmosféricos.

» La circulacion general de la atmdésfera y su influencia en la explicacién
geografica de los climas.

» La contaminacién atmosférica.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El desarrollo del contenido del modulo debe estar procedido por una clase
expositiva donde el docente propicie en el alumno la toma de conciencia sobre la
importancia de conocer las ciencias que abordan el estudio del tiempo atmosférico
y el clima a nivel mundial. Igualmente el docente insistirAd en la importancia que
reviste para el hombre el conocer el equilibrio equilibrio climéatico del globo
terrestre y como éste se interrumpe por medio de las acciones naturales y de la
intervencién antropica.

= Discusiones tipo seminario
» Planificacion de conferencias y/o foros.

= EXxposiciones
» Revision bibliografica
» Busqueda de informacién especializada en Internet



RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Humanos:

= Docente

» Estudiantes participantes
Materiales:

= Bibliografia recomendada

= Medios audiovisuales

= Grabaciones (documentales)
= Medios impresos

ACTIVIDADES DE EVALUACION:

Evaluacioén escrita 15%

Discusion, busqueda de informacién climéatica, generacion de 10%
recursos de aprendizaje

TOTAL 25%




MODULO Il

FUENTES DE INFORMACION METEOROLOGICA Y CLIMATOLOGICA

Objetivo General: El estudiante comprendera:

La diferenciacion de las diferentes fuentes de informacion meteorolégica y
climatoldgica.

Los procedimientos técnicos basicos de analisis de la informacion vy las
alternativas de representacion grafica y cartografica.

Los problemas relacionados con la informacion meteorologica y climatoldgica.

CONTENIDO

Clasificacion de las estaciones meteoroldgicas y climatoldgicas.

Los tipos de estaciones y su importancia en cuanto a la informacion que
aportan al sistema de vigilancia meteoroldgica mundial y la organizacion
meteoroldgica mundial.

Calidad, cantidad, continuidad y actualizacion de la informacién meteoroldgica
y climatologica.

Principales medios de expresion grafica y cartogréfica de la  informacion
referida al comportamiento temporal y espacial de los elementos y factores
meteorolégicos.

Fuentes de informacioén publica y privada, nacionales e internacionales.
Caracteristicas principales de los instrumentos de observacion, medicién y
registro de informacién meteorologica.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Para el logro de los objetivos trazados en este mddulo el estudiante debera
participar activamente en el desarrollo del mismo, asumir una posicion critica y
cooperar en la busqueda de informacion cartogréfica, documental y de registros
especializados en la localidad o ciudad mas cercana, siendo necesario realizar
visita guiada a estaciones climatologicas y meteoroldgicas. Para el logro de los
objetivos propuestos se establece como estrategias fundamentales:

Sensibilizar al estudiante sobre la importancia del moédulo y la necesidad de
realizar correctivos a textos donde no aparezca publicado el mapa de
Venezuela completo y donde la informacién climatolégica aparezca sesgada.
Reafirmar en el futuro docente la necesidad de conocer las técnicas de
representacion cartografica mas idonea y su interpretacion.



Propiciar la participacion de los estudiantes a través de la busqueda de
informacion y el manejo adecuado de fuentes como atlas, cartas y mapas
donde se representa informacion climatolégica y meteorologica y representar
los cambios espaciales producto de la accion de desastres naturales
producidos por la accion climatica.

Promover el trabajo en grupo en actividades de campo y la presentacion de
sus resultados a través de clases expositivas

Sugerir la lectura de textos y material impreso y/o audiovisual, vinculado con el
contenido del modulo en especial con la elaboracion de instrumentos de
medicién con materiales de desecho.

Producir mapas de interés didactico en el aula de clase con el fin de verificar la
correcta representacion.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Humanos:

Participantes (estudiantes)
Docente del subproyecto

Materiales:

Referencia Bibliografica y cartogréfica recomendada

Medios audiovisuales, (TV, radio, Internet, otros)

Documentales sobre aspectos inherentes a la representacion cartografica de
los aspectos climéticos y meteorologicos y de las catastrofes originadas por
alteraciones climéticas locales y globales.

Material cartografico de Venezuela.

ACTIVIDADES DE EVALUACION:

Elaboracion de trabajo escrito y exposicibn sobre eventos 15%

climaticos como el Nifio- Nifia (Peru), el desastre en el estado
Vargas y La Mitisus en el Estado Mérida, entre otros.

Evaluacion teorico-practica 10%

TOTAL 25%




MODULO Il

BALANCE TERMICO E HIDRICO EN EL SISTEMA TIERRA-ATMOSFERA

Objetivo General: Culminada el modulo, el estudiante estara en capacidad de
comprender:

La interrelacion entre el mecanismo de distribucion de energia calorica e hidrica
en el sistema tierra atmaosfera.

CONTENIDO:

Naturaleza, entradas Yy transferencia de energia solar en el sistema tierra -
atmoésfera.

Factores astronomicos, fisicos y geograficos que afectan la cantidad de
radiacion solar que llega a la superficie terrestre.

Variacion de la radiacion solar a nivel temporal y espacial.

Factores que intervienen en el calentamiento diferencial, tanto temporal como
espacial del aire.

Comportamiento general del ciclo hidroldgico.

Instrumentos e indices para conocer el grado de humedad presente en el aire.
Relaciones entre la humedad atmosférica y la temperatura del aire,
variabilidad espacial y temporal de la humedad atmosférica.

Definicidbn, medicion y variabilidad espacial y temporal de la  presion
atmosférica.

Factores que intervienen en la circulacion de los vientos a nivel local y
planetario.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Para el logro de los objetivos trazados en este mddulo el estudiante debera
participar activamente en el desarrollo del mismo, asumir una posicion critica y
cooperar en la busqueda de informaciébn documental. Para el logro de los
objetivos propuestos se establece como estrategias fundamentales:

Discusiones tipo seminario
Planificacién de conferencias y/o foros

Exposiciones
Revisién bibliografica y hemerogréfica
Busqueda de informacion especializada en internet



RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Humanos:

» Participantes (alumnos)

= Docente del subproyecto

Materiales:

» Referencia Bibliografica y cartografica recomendada.
= Medios audiovisuales, (TV, radio, Internet, otros)

ACTIVIDADES DE EVALUACION:

Participacion individual, elaboracion de recursos de aprendizaje 05%
Evaluacion teorico-practica 20%
TOTAL 25%




MODULO IV

CLASIFICACIONES CLIMATICAS

Objetivo General: El procedimiento técnico a seguir para identificar, clasificar y
diferenciar los climas en diferentes areas geograficas del planeta, a partir de
ciertos indices e informacién meteorolégica basica, e impartir conocimientos
generales y especificos al estudiante en cuanto a los factores que definen los
diferentes climas del pais y su caracterizacién termopluviométrica, asi como las
repercusiones socioecondmicas y culturales de los climas en Venezuela.

CONTENIDO

» Climas zonalesy azonales

» Indices climaticos. La temperatura Yy la precipitacibn como base de una
clasificacion climatica.

» Clasificacion de los climas segun Képpen, Goldbrunner, zonas de vida de
Holdridge y otros.

» Importancia geoecondmica de las clasificaciones climaticas.

= El efecto invernadero y sus posibles influencias en los climas mundiales.

» Los factores que definen los diferentes climas del pais

» Caracteristicas principales en cuanto al comportamiento termo pluviométrico
del pais

* Principales tipos de clima.

» Factores de naturaleza meteorolégica y geografica que determinan los
climas en Venezuela.

» Variabilidad espacial de la temperatura y precipitacion en el territorio nacional.

» Tipos climéticos segun Koppen

» Tipos climaticos segun GoldbrunnerPisos térmicos en Venezuela

= Caracteristicas de los climas de sabana o ambientes llaneros

= Repercusiones socioecondmicas y culturales de los climas en Venezuela

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El desarrollo del contenido del médulo debe estar procedido por una clase
expositiva donde el docente propicie en el alumno la toma de conciencia sobre la
importancia de conocer las bases teérico -metodolégicas para realizar
clasificaciones climaticas a nivel mundial y nacional. Igualmente el docente
insistird en la importancia que reviste para el hombre el conocer las caracteristicas
principales de los climas nacionales e internacionales, asi como el equilibrio
climatico del globo terrestre y como éste se interrumpe por medio de las acciones
naturales y de la intervencion antrOpica. En este sentido se proponen las
siguientes estrategias:



Reafirmar en el futuro docente la necesidad de conocer las técnicas de
elaboracion y representacion cartografica de las clasificaciones climaticas a
diferentes escalas espaciales, al igual que su interpretacion.

Propiciar la participacion de los estudiantes a través de la busqueda de
informacion y el manejo adecuado de fuentes como atlas, cartas y mapas
donde se representa informacion climatolégica y meteorologica y representar
los cambios espaciales producto de la accion de desastres naturales
producidos por la accion climatica.

Promover el trabajo en grupo en actividades de campo y la presentacion de
sus resultados a través de clases expositivas.

Sugerir la lectura de textos y material impreso y/o audiovisual, vinculado con el
contenido del mdodulo, en especial con la caracterizacion y representacion
cartografica de los principales grupos climaticos de Venezuela y el Mundo.
Producir mapas de interés didactico en el aula de clase con el fin de verificar la
correcta representacion.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Humanos:

e Participantes (Estudiantes

e Docente del subproyecto

e Exposicion oral

e Organizacién de equipos de trabajo y organizacién de temas de
investigacién y/o exposicion

e Proyeccion de documentales y discusion sobre el contenido de videos
relacionados con el tiempo atmosférico y sus efectos.

e Visita guiada a estaciones meteoroldgicas y/o climatolégicas de la localidad.

Materiales:

e Referencia Bibliografica y cartografica recomendada

e Medios audiovisuales, (TV, radio, Internet, otros)

e Elaboracién de mapas sobre clasificaciones climaticas, uso de instrumentos

de dibujo.

Material biblio.hemerogréfico

Guias teorico — practicas

Tesis de grado

Proyector de transparencias / video beam

Explicaciones graficas en pizarra acrilica

Salén con instrumental de observacion, mediacion y registro de

informacion meteoroldgica y climética

e Visita guiada a estacion climatolégica y meteoroldgica de la localidad o
ciudad mas cercana.



ACTIVIDADES DE EVALUACION

Visita a estaciobn meteoroldgica y/o climatoldgica (informe) 10%
Evaluacion teorico-practica 15%
TOTAL 25%

LINEAS DE INVESTIGACION

Elaboracion de guias practicas y teoricas contentivas de los principios,
conceptos y procedimientos basicos utilizados actualmente para estudiar y
predecir el tiempo atmosférico y caracterizar adecuadamente los diferentes
tipos de climas existentes en la superficie terrestre.
Realizacion de estudios meteoroldgicos y climaticos a nivel local, regional,
nacional e internacional con el objeto de conocer la dinamica atmosférica en
sus dimensiones espaciales y temporales, asi como su posible influencia e
importancia en el desarrollo de las actividades socioecondmicas.
Disefio y estructuracion de base de datos relacionados con:
o Distribucién espacial, funcionamiento y estado actual de la red de
estaciones meteoroldgicas y climatolégicas a nivel local, regional y nacional
o Instituciones y organismos publicos y privados, nacionales e internacionales
competentes en el registro, procesamiento y publicacion de informacién
meteoroldgica y climatologica.
Impulsar y promover las investigaciones y estudios basados en analisis
integrados acerca de la dinamica, riesgos y consecuencias de los procesos y
eventos meteoroldgicos extremos sobre las actividades humanas y estabilidad
de los ecosistemas a diferentes escalas espaciales y temporales.
Estudio de los problemas actuales de contaminacion atmosférica mundial, el
efecto de los gases invernadero, los cambios climaticos, la lluvia acida, la
alteracion del ciclo hidrolégico. Los mismos deberian contemplar aspectos
importantes como: causas, Pprocesos Yy consecuencias; principales
repercusiones socioeconémicas y ambientales; y la proposicion de toma de
precauciones basicas y acciones programaticas inmediatas.

LINEAS DE EXTENSION

Realizacion de conferencias y foros por parte de especialistas e
investigadores de los problemas meteoroldgicos, climaticos y ambientales del
mundo contemporaneo, centrando su atencion en las causas, consecuencias
inmediatas y futuras y posibles vias o medidas de prevencion y mitigacion de
efectos ambientales.




Elaboracion de talleres y seminarios en los que se analicen de manera
integral aspectos afines a los siguientes temas:

Los cambios meteoroldgicos y climéticos locales, nacionales y mundiales y
su influencia en la dinamica y funcionalidad fisico-natural, asi como sus
principales repercusiones socio-econémicas.

Elaboracion y desarrollo de nuevas clasificaciones climaticas adaptadas a la
dindmica atmosférica y comportamiento climatico de las localidades y
regiones.

La importancia de bases de datos actualizadas en cuanto al registro,
procesamiento, representacion cartografica, facilidad y prontitud en cuanto
a la comunicacion de la informacién climatolégica y meteoroldgica a nivel
local, regional y nacional.

Los 6rganos y basamentos legales nacionales e internacionales afines a la
regulacion de la contaminacién y proteccion atmosférica

(Convenios, Tratados y Protocolos Internacionales).

Disefio y desarrollo de planes y programas de educacién ambiental, manejo
de residuos y desechos solidos, emision de gases a la atmdésfera, medidas
preventivas y de contingencia ante eventos meteorolégicos y climaticos
extremos a nivel local, estadal y nacional.

Realizacion de Charlas sobre la importancia de los climas y de la dinAmica
del tiempo atmosférico sobre el desarrollo de las actividades agricolas,
pecuarias, comerciales, turisticas, culturales, a nivel local, estadal y nacional.
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