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J USTIFICACION

En la UNELLEZ, dentro del area de Ingenieria las especialidades tienen que ver
con la produccién animal o vegetal, la conservacion de los recursos naturales o los
procesos industriales a que son sometidas las materias primas agropecuarias. En
esas carreras, parte la comprension de los procesos biolégicos, quimicos o
bioquimicos que alli se suceden, se deben cursar asignaturas tales como
Bioquimica, Microbiologia, Tecnologia de Productos Carnicos y de Productos
Lacteos, Operaciones de Conservaciéon, Quimica de Suelos, etc.

Para todos estos sub-proyectos y muchos otros, la Quimica Organica es la base

fundamental sobre la cual deberan desarrollarse, pues ellos no son sino diversos
aspectos de la Organica tal y como se desarrolla en los seres vivos, o el estudio
de como se suceden los cambios en las moléculas organicas durante los procesos
industriales a que son sometidas las materias primas.

Este sub-proyecto, esta disefiado atendiendo a las necesidades manifiestas de los
sub-proyectos que deberas cursar durante tu formacion como futuro Ingeniero, y
consta de cinco bloques tedricos, en los que se estudiara la estructura y
nomenclatura de los compuestos organicos, las propiedades quimicas de los
diversos grupos funcionales organicos, los mecanismos de dichos procesos y
finalmente, se estudiaran los compuestos estéreocisomeros de importancia en los
procesos que ocurren en los seres Vivos.

Por otra parte, EL sub-proyecto Quimica Organica, para una sélida formacion
practica de los profesionales, contempla una serie de sesiones de laboratorio en la
que se dara formacion en las técnicas mas comunes de extraccidén, separacion,

analisis e identificacion de compuestos organicos naturales y/6 sisntéticos.
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Objetivo General

Al finalizar el sub-proyecto el estudiante podra reconocer las férmulas
representativas de compuestos organicos, su comportamiento y propiedades en
funcién de las caracteristicas de los atomos que conforman las moléculas y de sus

enlaces, reacciones y comportamiento estructural éptico y conformacional

MODULO I

ENLACE QUIMICO

Objetivo General

Establecer relaciones entre las propiedades fisicas de los compuestos organicos y

los tipos de fuerzas intermoleculares e intramoleculares que actuan sobre ellos.

Objetivos Especificos

-—

Representar las configuraciones electronicas de los elementos quimicos mas
comunes en los compuestos organicos.

Describir cualitativamente la formacién de enlaces i6nicos o electrovalentes.
Describir cualitativamente la formacion de enlaces covalentes.

Representar graficamente la formacion de enlaces moleculares tipo Sigma y Pi.
Justificar cualitativamente y mediante vectores, la polaridad relativa de las
moléculas organicas.

Relacionar las propiedades fisicas de los compuestos organicos con el tipo de
fuerzas inter e intramoleculares que actuan sobre ellos.

aprobN

o

Contenido

» Concepto de enlaces idnicos o eléctrovalentes.
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« Concepto de enlaces covalentes
- Enlaces covalentes polares
- Angulo de enlace
-Longitud de enlace.

* Definicidon de Orbitales atomicas
- Tipos de orbitales atomicas [s], [p], [d] y [f].

» Hibridacion de orbitales atdbmicas
- Representacion de orbitales hibridas [sp°], [sp?] ¥ [sp].

» Concepto de orbitales moleculares
- Representacion de orbitales moleculares tipo Sigma y Pi

* Representacion de estructuras moleculares con pares de electrones
no compartidos.
e Determinacion cualitativa de la polaridad relativa de moléculas
organicas.
e Fuerzas intermoleculares
- Interacciones dipolo-dipolo [puentes de Hidrégeno]
- Fuerzas de Van der Waals
* Variacion de las propiedades fisicas (punto de fusidn, punto de
ebullicién y solubilidad) en compuestos organicos.

TIEMPO: 03 Semanas (06 Horas tedricas y 9

practicas)
VALOR: 15%
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M()DULO "

NOMENCLATURA DE COMPUESTOS ORGANICOS

Objetivo General

Representar compuestos organicos nombrados segun las reglas de la UNION
INTERNACIONAL DE QUIMIC AURA'Y APLICADA [IUPAC].

Objetivos Especificos

1. Establecer diferencias estructurales entre elementos, compuestos, iones y
grupos funcionales.

2. Representar formulas estructurales de compuestos organicos a partir de
formulas condensadas.

3. Representar formulas condensadas de compuestos organicos a partir de
formulas estructurales.
4. Representar los siguientes tipos de compuestos organicos, nombrados

segun las reglas de nomenclatura del Sistema IUPAC.
- Compuestos alifaticos saturados e insaturados
- Compuestos aliciclicos
- Compuestos que contienen oxigeno
- Compuestos que contienen nitrégeno.

Contenidos

e Definicién de. Elemento, compuesto, i6n y grupo funcional.

e Estructura y representaciéon de. Elementos, compuestos, iones y
grupos funcionales.

e Conversion de formulas estructurales de compuestos organicos en
formulas estructurales.
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Conversion de formulas estructurales de compuestos organicos en
formulas condensadas.

Sistema de Nomenclatura de la Union Internacional de Quimica Pura
y Aplicada [IUPAC].

Nomenclatura de alcanos, alquenos y alquinos.

- Nomenclatura de compuestos policiclicos.

Aspectos generales de la Teoria de la Resonancia.
Nomenclatura de compuestos aromaticos.
Nomenclatura de alcoholes, fenoles y éteres.
Nomenclatura de aldehidos y cetonas.
Nomenclatura de aminas.

Nomenclatura de acidos carboxilicos y de sus derivados funcionales.
- Estructura del grupo acilo

- Nomenclatura de Haluros de acido

- Nomenclatura de anhidridos

- Nomenclatura de amidas

- Nomenclatura de esteres.

TIEMPO: 03 Semanas

(06 Horas tedricas y 9 practicas)
\/Al ND: 140/
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M()DULO I"

MECANISMOS DE REACCION DE COMPUESTOS ORGANICOS

Objetivo General

Justificar mediante mecanismos, las reacciones caracteristicas de los

compuestos organicos [adicion, eliminacidn y sustitucion].

Objetivos Especificos

1. Clasificar las reacciones caracteristicas de los compuestos organicos,
segun el tipo de ruptura del enlace covalente que ocurra.
2. Representar los mecanismos de las reacciones organicas que ocurran por
sustitucion nucleofilica.
3. Representar los mecanismos de las reacciones organicas que ocurran por
sustitucion electrofilica.
4. Representar los mecanismos de las reacciones organicas que ocurran por
eliminacion.
5. Representar los mecanismos de las reacciones organicas que ocurran por
adicion.
Contenidos
1. Definicion de mecanismo de reaccion.
2. Clasificacion de las reacciones que ocurren mediante ruptura de enlaces
covalentes.
* Reacciones homoliticas o ionicas
* Reacciones heteroliticas o de radicales..
3. Mecanismos en reacciones de susittucion nucleofilica.
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» Sustitucién nucleofilica bimolecular [SN2]
« Sustitucion nucleofilica monomolecular [SN1..

4. Mecanismos en reacciones de sustitucion electrofilica [SE].
5. Mecanismos en reacciones de eliminacion

* Eliminacion bimolecular [E2]
* Eliminacion monomolecular [E1].
6. Mecanismos en reacciones de adicion.

¢ Adicion de Markownikoff.
¢ Adicion anti-Markownikoff..

TIEMPO: 03 Semanas. (06 Horas tedricas y
09 practicas)

VALOR: 15%

Moouo 1V

ESTEREOISOMERIA

Objetivo General

Establecer diferencias entre los diversos tipos de Isémeros estructurales.
Representar mediante ecuaciones las propiedades quimicas caracteristicas

de los diferentes grupos funcionales organicos.
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Objetivos Especificos

Establecer diferencias entre los diversos tipos de Isdmeros
estructurales.

Clasificar los diferentes tipos de estereocisbmeros segun la naturaleza
de la propiedad fisica que sufre variaciones.

Determinar cuando un compuesto organico presenta actividad optica,
dependiendo de la existencia de carbonos quirales y de la asimetria
molecular.

Representar férmulas de perspectiva y de proyeccion de los
estereoisdmeros y formas meso, de moléculas que presenten
actividad optica y posean mas de un centro quiral.

Establecer diferencias entre la inactividad optica que ocurre en
mezclas racémicas y en compuestos cuyas moléculas son
superponibles a sus imagenes especulares.

Contenidos

Definicion de isometria estructural.

Tipos de isbmeros estructurales.

Definicion de estereoisomeria.

Estereoisomeros geométricos.
Variacién de constantes fisicas y de reactividad.
Estereoisomeros opticos.

Estereoisomeria 6ptica.
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* Luz polarizada.

» Actividad optica.

* Esquema y funcionamiento de un polarimetro.
* Rotacion especifica.

e Carbono quiral o asimétrico.

e Molécula quiral o asimétrica.

» Sustancias dextrogiras o dextro rotatorias.
» Sustancias levogiras o levo rotatorias.

* Formas meso.

* Mezcla racémica.

» Configuracion (D) y (L).

e Compuestos andmeros.

e Compuestos epimeros.

TIEMPO: 03 Semanas
(06 Horas tedricas y 09 practicas)
VALOR: 14 %

M(’)DULO V

IDENTIFICACION DE COMPUESTOS ORGANICOS

Objetivo General

Identificar compuestos organicos mediante el uso de métodos espectroscdpicos.

Objetivos Especificos

Aplicar los métodos fisicos y 6pticos en la identificacion de compuestos organicos.

Contenido
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* Uso combinado de los métodos fisicos de analisis en la determinacién de
estructuras organicas.

» Espectroscopia molecular.

» Compuestos modelos para analisis espectral.

« Transiciones electrénicas, absorcion de energia; IR, RMN'-H y RMN™-C.

» Espectroscopia de masas (ibn-molecular, reordenamiento de iones.

Contribucion de is6topos).

TIEMPO: 02 Semanas
(04 Horas tedricas 06 practicas)
VALOR: 12%

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES

COMPONENTE PRACTICO: TRES MODULOS PRACTICOS (13 SESIONES).
Valor: 30%

SESION INTRODUCTORIA. Instrucciones generales sobre el funcionamiento del
Laboratorio de Quimica Organica.

Contenidos

1. Normas de Higiene y Seguridad del Laboratorio de Quimica Organica
2. Normas internas de funcionamiento del Laboratorio de Quimica Organica

3. Metodologia de trabajo del Laboratorio de Quimica Organica.

MODULO PRACTICO N° 1: EXTRACCION DE COMPUESTOS ORGANICOS.
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APRENDIZAJE GENERAL
Extraer compuestos organicos naturales a partir de muestras de origen vegetal.

Contenidos

1. Técnicas de extraccion de compuestos organicos naturales
2. Agentes desecantes fisicos y quimicos
3. Efecto salino.

TIEMPO: 02 Semanas
06 Horas practicas (dos sesiones)
VALOR: 5 %

MODULO PRACTICO N° 2: SEPARACION DE COMPUESTOS ORGANICOS.

APRENDIZAJE GENERAL

Separar compuestos organicos naturales a partir del extracto obtenido de
muestras de origen vegetal.

Cromatografia de papel

Cromatografia de capa fina

Cromatografia de columna

Destilacién simple

Destilacion por arrastre con vapor de agua
Destilacién continua

Destilaciéon a presion reducida
Rendimiento de un proceso de separacion

NGOk WN =

TIEMPO: 03 Semanas
09 Horas practicas (tres sesiones)
VALOR: 10 %
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MODULO PRACTICO N° 3. IDENT!FICACI()N DE UN COMPUESTO
ORGANICO DESCONOCIDO.

APRENDIZAJE GENERAL

Identificar la estructura de un compuesto organico partiendo de la asignacion de
una muestra desconocida.

Contenidos

Analisis preliminar de un compuesto organico
Analisis cualitativo de los elementos Carbono e Hidrégeno.
Método de Lassaigne
Analisis cualitativo de los elementos Nitrogeno, Azufre y Haldgenos.
Clasificacion de compuestos organicos por las diferencias de sus
solubilidades.
Determinacion de las siguientes propiedades fisicas. Punto de Fusion,
Punto de ebullicion, Densidad e indice de Refraccion.
Analisis cualitativo de los siguientes tipos de compuestos.

- Hidrocarburos saturados e insaturados

- Hidrocarburos aromaticos

- Compuestos halogenados

- Aldehidos y Cetonas

- Alcoholes y Fenoles

- Eteres

- Acidos Carboxilicos

- Esteres, Anhidridos, Aminas, Amidas

- Compuestos Nitrados

- Carbohidratos.

aobhwh =

o

~

TIEMPO: 07 Semanas
21 Horas practicas (siete
sesiones).
VALOR: 15 %
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