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J USTIFICACION

La Fisiologia Vegetal, tiene como objeto de estudio lo referente a los procesos y
mecanismos que ocurren a lo largo del ciclo de vida de las plantas, tanto a nivel
celular, como organismico y en ciertos casos, a las relaciones existentes entre las
plantas y su medio.

Las contribuciones de la fisiologia vegetal a la agricultura son multiples y se
centran en el logro de un aumento de la productividad de los cultivos a través del
estudio del mejoramiento genético de las especies, del aumento de la eficiencia
fotosintética, de la introduccién de nuevos y mas eficientes métodos de nutricion
mineral e hidrica, del control de insectos predatores y enfermedades de las
plantas, del control de malezas, del uso de hormonas reguladoras del crecimiento,
de la produccién de semillas de alta calidad y eficiencia y aspectos relacionados
con la elaboracion y preservacion de alimentos.

El estudio de los procesos fisioldgicos que tiene lugar en los integrantes de la
vegetacion natural, terrestre y acuatica, es una contribucion fundamental a la
mejor comprension del equilibrio e interacciones que ocurren entre los
componentes de la biosfera, necesarios para aprovechar los recursos naturales

racionalmente.

OBJETIVO GENERAL

1. Reconocer la utilidad practica de la fisiologia Vegetal en la solucion de
problemas especificos de indoles agricola y ecolégica mediante el estudio de
de los principales procesos de la vida vegetal y su relacion con el medio

ambiente.
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Mc’)DULo I
Objetivo General

Los mismos objetivos Generales del subproyecto referidos especificamente al
conocimiento de la naturaleza quimica, espectro de accion y modo de accién de
las diferentes sustancias reguladoras del desarrollo vegetal e igualmente el
estudio del fitocromo y su intervencion en los diferentes procesos de crecimiento y

diferenciacion.

Objetivos Especificos

1. Introduccion
1.1. Conocer la orientacion del curso.
1.2. Clasificar de los organismos vegetales.
1.3. Caracterizar la célula vegetal, su funcién e importancia
1.4. Identificar la estructura, funcién e importancia de las paredes celulares.
2. Reproduccion en Plantas
2.1. Analizar los mecanismos de reproduccién sexual en angiospermas.
2.2. Analizar la alternancia de generaciones
2.3. Definir y describir el proceso de gametogénesis en angiospermas
2.4. Definir y describir el proceso de polinizacion y doble fecundacion.
2.5. Analizar el proceso de apomixis
3. Crecimiento
3.1. Definir algunos conceptos relacionados con crecimiento y desarrollo.
3.2. Discutir algunos métodos de medicion del crecimiento: Tasas, indices y

ecuaciones
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3.3. Analizar los factores internos y ambientales que controlan el crecimiento.

Substancias reguladoras del crecimiento (Fitohormonas)
4.1. Definir sustancia reguladora de crecimiento o Fitohormona.
4.2. Conocer diferentes tipos de substancias reguladoras de crecimientos.
4.3.Analizar: historia, caracteristicas estructurales del representante,
biosintesis, movilidad, espectro de accién, mecanismos y modo de accion
de:
4.3.1.Auxinas en el proceso de elongacién celular.
4.3.2.Giberelinas en la germinaciéon de semillas.
4.3.3.Citoquininas en la division celular.
4.3.4.Ac. Abscisico en la apertura y cierre estomatico.
4.3.5.Etileno en la maduracién de frutos.
4.4.Discutir algunos ejemplos de interaccion hormonal
4.5. Ejemplificar el uso de fitohormonas en la actividad agricola.
4.6. Establecer la relacion entre factores ambientales y acciéon hormonal.
Fitocromo
5.1. Analizar la relacion de fotoperiodismo y desarrollo vegetal.
5.2. Discutir el control ambiental mediado por el fitocromo.
5.3. Discutis las propiedades, acciones biologicas del fitocromo.

5.4.Establecer la relacion entre factores ambientales-fitocromo-fitohormonas

Contenido

Introduccién
Objetivos generales del curso. Organizacién del curso: horario de clase y

consulta. Sistema de evaluacion. Planteamiento de la problematica a analizar
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durante el curso. Clasificaciéon de los organismos vegetales. Célula vegetal.
Pared celular.

. Reproducciéon en Plantas

Generalidades. Estructuras y mecanismos de reproduccién en Angiosperma.
Alternancia de generaciones. Gametogénesis: definicion y descripcion del
proceso. Polinizacion y fecundacion: Factores que lo afectan. Apomixis.

. Crecimiento

Conceptos relacionados con crecimiento y desarrollo. Tipos y Tasas de
crecimiento. Métodos de medicion. Ecuaciones y Representaciones graficas
del crecimiento. Factores externos e internos que controlan el crecimiento

. Substancias reguladoras del crecimiento (Fitohormonas)

Definicidon. Diferentes tipos de reguladores de crecimiento. Caracteristicas
estructurales (representantes); biosintesis; movilidad; espectro de accion;
mecanismo y modo de accién de: AUXINAS, GIBERELINAS, CITOQUININAS,
AC. ABSCISICO Y ETILENO. Interaccién hormonal. Uso en la actividad
agricola. Relaciéon ambiente y accion hormonal.

. Fitocromo

Descubrimiento, Propiedades y Caracteristicas, Rango de accién bioldgica,

Hipotesis sobre el modo de accion, Fotoperiodismo y desarrollo vegetal.

TIEMPO: 4 Semanas

(12 Horas tedricas y 12 practicas)
VALOR: 25%
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Moouwo
Objetivo General

Los mismos objetivos Generales del subproyecto referidos especificamente a las
diversas etapas del crecimiento y diferenciacién de las plantas; desde el proceso
de germinacion hasta la senescencia de los diversos érganos de la planta y su

posterior manejo en la comercializacion.

Objetivos Especificos

1. Diferenciacion

1.1. Definir diferenciacion y totipotencia

1.2.Establecer la complejidad del genoma en organismos procariéticos vy
eucarioticos

1.3. Establecer niveles de diferenciacion

1.4. Analizar la teoria del operén

1.5.Discutir las principales teorias que explican la diferenciacion en
eucarioticos

1.6. Analizar la relacion entre fitohormonas y diferenciacion

2. Cultivos “In Vitro”
2.1.Conocer la historia de los cultivos “in vitro” y su basamento tedrico.
2.2. Analizar las ventajas y desventajas del cultivo “in vitro”
2.3. Describir los estados de propagacion

2.4.Conocer las técnicas de cultivo “in vitro”
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2.5.Conocer la composicion, materiales y medios de cultivo
2.6. Conocer los estadios de cultivo

2.7. Analizar las perspectivas econémicas de esta técnica

Germinacion

3.1.Reconocer el origen de las partes del embridn.

3.2. Analizar las leyes embrioldgicas.

3.3. Diferenciar el desarrollo embrionario en mono y dicotiledonias.

3.4. Analizar los factores que afectan el desarrollo embrionario.

3.5.Conocer la formacion de embrioides.

3.6. Reconocer la variedad de propagalos en plantas superiores.

3.7. Analizar la estructura y funcion de las partes de la semilla.

3.8. Definir el proceso de germinacion.

3.9. Analizar los factores internos y externos que afectan la germinabilidad y la
velocidad de germinacion.

3.10.Reconocer el papel del fitocromo en la germinacion.

3.11.Analizar el fendmeno de latencia en semillas y yemas.

3.12.Analizar teorias sobre la naturaleza bioquimica de la latencia.

3.13.Analizar el proceso de quiebra de la latencia. (postmaduracion)

3.14.Reconocer el estado de plantula.

Floracién

4.1. Definir floracién.

4.2.Describir la morfologia de la flor.

4.3. Analizar el control de la sexualidad en la flor.

4.4. Analizar el efecto de condiciones fotoperiddicas en la floracion.
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4.5. Analizar el efecto de la temperatura en la floracion.

4.6. Analizar el control quimico de la floracién.

Fructificacion

5.1. Analizar el fendmeno de la polinizacion en la formacioén del fruto.
5.2. Describir la morfologia de la fructificacion.

5.3. Analizar el fendmeno de la partenocarpia.

5.4. Analizar el crecimiento de los frutoS y factores que lo regulan.

5.5. Analizar la maduracién de los frutos y factores que lo regulan.

Fisiologia Post Cosecha

6.1. Determinacion de madurez fisiolégica

6.2. Analizar las condiciones 6ptimas de almacenamiento
6.3. Analizar las variables climaticas en ambiente controlado
6.4. Analizar las pérdidas en post cosecha

6.5. Analizar el control de calidad de frutas y hortalizas

Senescencia

7.1. Definir Senescencia.

7.2. Analizar al proceso de senescencia en la planta como un todo
7.3. Analizar el proceso de senescencia en las hojas

7.4. Analizar los factores que regulan la senescencia en la planta
7.5. Analizar el control quimico de la senescencia

7.6. Analizar el proceso de abscision en hojas, flores y frutos
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Contenidos

Diferenciaciéon
Conceptos. Complejidad del genoma en organismos procarioticos y
eucarioticos. Niveles de diferenciacion. Teoria del operon. Diferenciacion en

eucarioticos. Fitohormonas y diferenciacion

Cultivos “In Vitro”
Historia. Generalidades, ventajas y desventajas. Estados de propagacion.

Técnicas. Materiales y medios de cultivo. Estadios de cultivo

Germinacioén

Embrion: partes. Leyes embrioldgicas. Desarrollo embrionario, factores que lo
afectan. Embrioides. Diferenciacién a partir del embrion. Unidad de dispersion:
semilla, partes constituyentes. Germinacion: Definicion, factores que la afectan.

Fotocromo. Latencia. Estado Plantula.

Floracion
Diferenciacion de yemas florales. Floracion. Morfologia de la Floracion.

Factores que la afectan.

Fructificacion
Polinizacion. Morforlogia de la fructificacion. Crecimiento y maduracion del

fruto. Factores que los afectan



l_ Universidad Nacional Experimental de los Llanos
l ll Occidentales
“Ezequiel Zamora” - UNELLEZ

La Universidad Que Siembra

6. Fisiologia Post Cosecha
Madurez fisiologica. Condiciones Optimas de almacenamiento. Variables

climaticas. Pérdidas en post cosecha. Control de calidad.

7. Senescencia
Concepto. Proceso de Senescencia en la planta. Senescencia en hojas y

flores. Factores que afectan la Senescencia. Abscision.

TIEMPO: 3 Semanas

(9 Horas tedricas y 9 practicas)
\/Al ND: 92°N0/L
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M()DULO I I I
Objetivo General

Los mismos objetivos Generales del subproyecto referidos especificamente al

estudio de las relaciones hidricas en las interfases suelo - planta — atmosfera.
Objetivos Especificos

1. Intercambio célula — Medio

1.1. Determinar los componentes y la funcién de la membrana celular.

1.2. Analizar la permeabilidad de las membranas y pareces celulares, en relacion
a: Agua, gases e iones.

1.3.Repasar las propiedades fisico-quimicas del agua pura y las propiedades
coligativas de las soluciones.

1.4. Analizar el papel del agua en células, tejidos y 6érganos vegetales.

1.5.Analizar los procesos de: Difusiéon, Osmosis, Flujo en Masa y transporte

Activo en células y tejidos vegetales

2. Relaciones hidricas de células y tejidos

2.1. Definir el concepto de potencial hidrico.

2.2.Derivar la ecuacion del potencial hidrico.

2.3. Analizar la importancia y funcién de los componentes osmaéticos, matriciales y
de turgor, en el potencial hidrico celular y tisular.

2.4. Analizar el significado del turgor celular y plasmdlisis en base al concepto del
potencial hidrico.

2.5. Ejercitacion de problemas cuantitativos sobre potencial hidricos.
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2.6. Identificar la metodologia utilizada en la determinacion del potencial hidrico.

3. Absorcion y conduccién de agua

3.1.estructura y funcién de la raiz.

3.2. Analizar el proceso y la ruta del trasporte del agua a través de la raiz.

3.3. Analizar los factores que afectan la absorcion del agua.

3.4. Analizar las causas y mecanismos del transporte de agua.

3.5. Establecer la fuerza motriz y la magnitud de las resistencias al flujo del agua a

través de la planta.

Contenidos

1. Intercambio célula — Medio
Membranas. Permeabilidad. Propiedades del agua y de las soluciones;
importancia. Proceso de: Difusién, Osmosis, Flujo en Masa y Transporte
Activo.

2. Relaciones hidricas de células y tejidos
Potencial Hidrico: Concepto, componente y ecuacion. Turgor y Plasmdlisis.
Metodologia.

3. Absorcion y conduccién de agua
Agua en el suelo. Metodologia. Estructura y funcién de la Raiz. Absorcion.

Mecanismos de Transporte.

TIEMPO: 3 Semanas
(9 Horas tedricas y 9 practicas)
VALOR: 20%
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M()DULO IV
Objetivo General

Analizar los procesos de transpiracion, stress hidrico, nutricion y metabolismo

mineral de las plantas.

Objetivos Especificos

1. Transpiracion

1.1.Analizar el concepto de continuidad del agua en el sistema suelo-planta-
atmosfera.

1.2. Analizar la problematica de la transpiracion.

1.3. Analizar el mecanismo de accion estomatica.

1.4. Analizar el proceso de transpiracion en base a modelos eléctricos.

1.5. Calcular la tasa transpiratoria.

1.6.Analizar los factores internos y ambientales que controlan la tasa
transpiratoria.

1.7.dentificar los principales métodos de medicion de la tasa transpiratoria.

2. Condiciones de Stress
2.1.Reconocer la causa de los déficits hidricos en la planta.
2.2. Analizar los efectos que tiene el déficit hidrico sobre diversos aspectos
fisiologicos.

2.3. Analizar el concepto de resistencia a la sequia y adaptacion de las plantas.
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2.4, Diferenciar plantas de distintos habitats en referencia a la eficiencia en el
uso del agua.

2.5.Reconocer la metodologia usada en el estudio de los déficits hidricos.

2.6. Analizar los efectos de la inundacién sobre el metabolismo de las plantas.

2.7.Analizar mecanismos de resistencia y adaptacion a condiciones de

inundacion.

3. Nutriciéon y Metabolismo Mineral

3.1.3.1- Importancia de los elementos esenciales en los tejidos vegetales.

3.2.3.2- Reconocer los sintomas de deficiencia de los principales nutrientes.

3.3.3.3- Analizar la ruta del movimiento iénico en la planta.

3.4.3.4- Analizar los mecanismos de absorcidon e intercambio ionico entre la
raiz y la solucién del suelo. (Metabolismo radical)

3.5.3.5- Analizar los factores que afectan la absorcion de iones.

3.6.3.6- Analizar los aspectos mas resaltantes del metabolismo del nitrégeno:
fijacion, absorcion, bioquimica.

3.7.3.7- Analizar el ciclaje nutriente a través de micorrizas.

Contenidos

1. Transpiracion
Transpiracion. Importancia. Estructura y funcién foliar. Mecanismo estomatico.

Factores que afectan la transpiracion. Metodologia
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2. Condiciones de Stress
Déficits hidricos: causa y efectos. Resistencia a la sequia. Eficiencia en el uso
del agua. Condiciones de inundacion. Resistencia y adaptacién a la

inundacion. Metodologia.

3. Nutricion y Metabolismo Mineral
Elementos esenciales. Importancia. Sintomas de deficiencia. Absorcion y

movimiento de iones. Metabolismo del nitrégeno. Micorrizas.

TIEMPO: 03 Semanas
(18 Horas tedrico-practicas por
semana)
VALOR: 20%
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M()DULO V
Objetivo General

Los mismos objetivos Generales del subproyecto referidos especificamente al
proceso de fotosintesis, la regulacion de esta y el movimiento o translocacion de

productos elaborados

Objetivos Especificos

1. Fotosintesis: Reacciones de Luz
1.1. Analizar el espectro electromagnético y la naturaleza de la luz.
1.2.Relacionar las estructuras del cloroplasto con su funcion fotosintética.
1.3. Analizar el espectro de accién de la fotosintesis
1.4. Evaluar la importancia estructural y funcional de las unidades fotosintéticas
2. Fotosintesis: Fijacion del CO2
2.1.Analizar la dinamica del intercambio de CO2
2.2. ldentificar reacciones enzimaticas que conducen a la fijacién del CO2 y a
la sintesis de productos de la fotosintesis. Origen e importancia
2.3.Reconocer el origen e importancia de la fotorespiracion
2.4 Diferenciar bioquimica y morfo-anatomicamente las plantas con diversas
rutas fotosintéticas (C3, C4 y CAM)
3. Fotosintesis: Ecologia y métodos
3.1. Analizar las implicaciones ecoldgicas de la diferenciacion fotosintética y los
factores limitantes de la fotosintesis

3.2.Evaluar las técnicas en la determinacion de las tasas fotosintéticas.
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Translocacion

4.1.4.1- Analizar cualitativamente las posibles rutas metabdlicas que pueden
seguir los productos de la fotosintesis

4.2.4.2- Caracterizacion del floema

4.3.4.3- Analizar el transporte de solutos organicos, mecanismos de flujo de
presiéon. Carga y descarga del floema.

4.4.4.6- Analizar la fotosintesis y demanda de sus productos

4.5.4.7- Relacionar fotosintesis y control hormonal

Contenidos

1.

Fotosintesis: Reacciones de Luz

Espectro electromagnético. Naturaleza de la luz. Cloroplastos: Estructura y
funcion. Pigmentos fotosintéticos. Espectro de accién. Unidad fotosintética.
Reacciones fotoquimicas y foto fosforilacion.

Fotosintesis: Fijacion del CO2

Dinamica del intercambio gaseoso. Fijacion del CO2: Ciclo de Calvin — Benson.
Fotorespiracién. Otras rutas fotosintéticas: C4 y CAM.

Fotosintesis: Ecologia y métodos

Fotosintesis y ambiente. Factores limitantes. Determinacion tasa fotosintética.
Translocacion

Rutas metabdlicas de los productos fotosintéticos. Floema. Transporte de
solutos organicos. Mecanismo de flujo de presion. Carga y descarga del

floema. Fotosintesis y demanda. Fotosintesis y control hormonal

TIEMPO: 03 Semanas
(9 Horas tedricas y 9 practicas)
VALOR: 15%
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ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES

Se contara con apoyo de técnicas audiovisuales para la mejor presentacion
grafica de muchos de los temas del programa.
En algunas ocasiones se empleara una hora o parte de ella a la semana de la
siguiente manera:
» Aplicacion de las pruebas de evaluacion periodica ya sea quices pre o post-

laboratorio o los examenes correspondientes a cada modulo

A\

Introduccién tedrica de la practica correspondiente.

A\

Ejercitacion de problemas cuantitativos.

Y

Discusion de tépicos especificos sefalados con base en una literatura
ofrecida con anticipacion.

En cuanto a la parte practica, se desarrollaran diversas actividades durante
catorce (14) semanas, que cubriran los tépicos mas importantes del programa
tedrico; algunas de ellas requieren de observaciones consecutivas por varias
semanas. Para ello contamos con un laboratorio dotado con buena parte del
equipo una area de terreno de aproximadamente una hectarea, ubicada
contigua al galpén de maquinarias y de doce (12) canteros, que se hallan

detras de biblioteca.

B IBLIOGRAFIA

Kramer. P.J. 1989. Relaciones Hidricas de suelos y plantas. Harla. México .538
pags.
Salisbury F.B. & C. W. Ross 1994. Fisiologia Vegetal (Trad. Virgilio Gonzalez V.).

Grupo Editorial Iberoamerica. México . D.F 759 pags.
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Wareing P.F.& 1.D.J. Phillps 1981. Growth & Differentiation in plants. ( 3°=.

Edicion). Pergamon Press. Oxford, Inglaterra.543 pags.

Greulach, Victor A. 1973. Plant function and structure. Mc Millan Publishing Co.
New York. U.S.A. 575 pags.

Weaver R.J. 1976. Reguladores de crecimiento de las plantas en la agricultura.
Ed. Trillas, México D.F. 622 pags.

NOTA: para cada tema especifico se recomienda lecturas obligatorias a través de

separatas, articulos periodisticos o capitulos de libros actualizados.



