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INTEGRACION ENTRE DOCENCIA, CREACION INTELECTUAL Y
VINCULACION SOCIOCOMUNITARIA.

El subproyecto, Fisiologia Vegetal, permite la creacion e insercion de planes y
meétodos sustentables para la determinacion de potencialidades de los vegetales, se pretende
la sistematizacidn de datos e intercambio de informacion importante para la reduccién del
efecto del hombre en los ecosistemas naturales, en la busqueda de solventar y beneficiar las
necesidades humanas.

Finalmente, y considerando a la planta como un almacén vivo, productor de
medicamentos; la integracion entre la docencia, la vinculacion comunitaria y la creacion
intelectual debe garantizar la diversidad, el uso y la gestion sostenible de la gran diversidad

vegetal.

LINEAS DE CREACION INTELECTUAL
e Teoriay praxis de la botanica
e Rescate y revalorizacion del conocimiento de las especies vegetales de las etnias.

e Etnobotanica.

LINEAS DE VINCULACION SOCIO COMUNITARIA
Insercion socioproductiva y elaboracion de planes para el aprovechamiento,
cuidado, preservacion y respeto de los espacios naturales y la relacion fisiologia-ecologia-

ambiente-sociedad, a traves del motor productivo referente a la salud colectiva.

INTEGRACION DE TEMAS TRANSVERSALES

Desarrollo de Proyectos Socio Integradores con actividades dirigidas a poner en
practica la interrelacion de los conocimientos, sobre la base de una problematica social y
mediante un proceso de investigacion colectivo y participativo para la resolucién de
problemas comunitarios, atendiendo asi los propésitos del plan de estudios de la carrera, las

Lineas del Plan de la Patria, las necesidades de las comunidades que se aborden y las
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potencialidades que desde el subproyecto Fisiologia Vegetal se puedan abordar para la
produccion sostenible de especies vegetales de interés medicinal y para la produccién y/o
sintesis de sus compuestos de uso farmacéutico. De esta manera se articulan las cuatro
funciones Universitarias, y de alli se pueden originar y/o fortalecer las lineas de creacion
intelectual y las lineas de vinculacién comunitaria en, con y para un todo (Estudiantes,

Universidad, Comunidad, Docentes).

PRESENTACION
El subproyecto Fisiologia Vegetal, de la carrera Licenciatura en Botanica Tropical,
introduce al estudiante en el conocimiento y funcionamiento de los organismos vegetales;
entendiendo caracteristicas fundamentales de las plantas como la autotrofia, la fotosintesis
o el transporte, asi como las diferentes estructuras y composiciones bioquimicas del
metabolismo.

En este contexto se presentan los modulos a desarrollar:

Modulo I: IMPORTANCIA DE LA FISIOLOGIA EN LAS PLANTAS, hace
referencia a las particularidades estructurales y funcionales de la célula vegetal. Modulo 11:
NUTRICION MINERAL Y METABOLISMO PRIMARIO, describe los patrones de
distribucién de las plantas relacionando las caracteristicas nutricionales del ambiente y los
atributos o mecanismos de las especies que les permiten sobrevivir y reproducirse en un
ambiente en particular.

Modulo 111: METABOLISMO SECUNDARIO, explica los compuestos derivados de
él, como son los metabolitos secundarios, se distribuyen diferencialmente entre grupos
taxonomicos, presentan propiedades bioldgicas, muchos desempefian funciones ecoldgicas
y se caracterizan por sus diferentes usos y aplicaciones como medicamentos, insecticidas,
herbicidas, perfumes o colorantes, entre otros. Reciben también la denominacion de

productos naturales.



Universidad Nacional Experimental

_—“—j‘ De los Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora™ (/. H@ .
]1 Direccion de Innovacion Curricular - DIC N
LLEZ Programa Ciencias de la Salud

g&s v=Comision Curricular de la Carrera: Licenciatura en Botanica Tropical

Médulo 1V: DESARROLLO VEGETAL se basa en tres categorias globales que
caracterizan a los diversos eventos bioldgicos que llevan a la produccién de una planta
madura desde un embridn; estos son: el crecimiento, la diferenciacion, y el desarrollo.

Finalmente, el Modulo V: BIOTECNOLOGIA VEGETAL, presenta una
introduccién a la aplicacion de la ciencia y la tecnologia a las plantas, sus partes, productos

y modelos, con el fin de producir productos medicinales.

JUSTIFICACION

El conocimiento acerca del funcionamiento de las especies vegetales en relacion a la
agrupacion de sus diferentes 6rganos y partes conjuntamente con el analisis derivado de sus
procesos metabolicos con miras al estudio y caracterizacion de todas las actividades
internas, los procesos quimicos y fisicos asociados a la vida, entre los cuales se distinguen
funciones propias de la célula y de los d6rganos de las plantas; se considera de gran
importancia para la Botanica Tropical, tomando en cuenta la imperante necesidad de
implementar planes urgentes para el abastecimiento de la poblacion en medianos plazos,
que involucra no solo la determinacién de estructuras y sus funciones, sino tambien a las
formas de reproduccion, produccion e identificacion de plantas que pudieran ser utilizadas
para la alimentacion humana y como materia prima para las actividades o area de

farmacologia y medicina natural en general.

En lineas generales; la Fisiologia Vegetal, tiene como objeto de estudio lo referente
a los procesos y mecanismos que ocurren a lo largo del ciclo de vida de las plantas, tanto a
nivel celular, como organismico y en ciertos casos, a las relaciones existentes entre las
plantas y su medio. Ademas, sus contribuciones a la agricultura son multiples y se centran
en el logro de un aumento de la productividad de los cultivos a través del estudio del
mejoramiento genético de las especies, del aumento de la eficiencia fotosintética, de la
introduccién de nuevos y mas eficientes métodos de nutricién mineral e hidrica, del control

de insectos predatores y enfermedades de las plantas, del control de malezas, del uso de
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hormonas reguladoras del crecimiento, de la produccién de semillas de alta calidad y

eficiencia y aspectos relacionados con la elaboracion y preservacion de alimentos.

Contextualizando, para los estudiantes de Boténica Tropical, la experiencia en la
fisiologia vegetal se constituye en la ciencia que debe proporcionar al futuro profesional los
conocimientos basicos y fundamentales sobre la bioproduccién de compuestos de interés
terapéutico por parte de las plantas y de los sistemas que tienen estos organismos para
controlar su produccion. Tomando en cuenta, ademas el significado que representa el
retorno progresivo a los medicamentos de origen natural y a la utilizacion de la

biotecnologia vegetal aplicada al desarrollo de nuevos productos.

El subproyecto Fisiologia Vegetal se enmarca en la caracterizacion del perfil
profesional técnico del Licenciado en Botanica Tropical; segun el cual, durante el proceso
de formacion de los futuros Licenciados, la ensefianza debe proporcionar y los estudiantes
han de lograr, entre otros, el conocimiento adecuado para “Generar técnicas y tecnologias
para el desarrollo sostenible de productos farmacéuticos de origen vegetal en el pais, a
través de la adaptabilidad de las especies vegetales e innovacion en la medicina natural con

técnicas de manipulacion de las plantas medicinales para obtener productos curativos”.

Asimismo, como agente promotor para “Dinamizar las investigaciones relacionadas
con la descripcién y distribucion de la flora, asi como la dindmica poblacional y procesos
fisiologicos que determinan su existencia”; y en concordancia con el objetivo general 3.2
del PFG para: “Desarrollar proyectos de investigacion donde se caracterice la multiplicidad

de las propiedades de las plantas para el aprovechamiento medicinal”.



Universidad Nacional Experimental
De los Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora” H@ .
Direccion de Innovacion Curricular - DIC 000 o mcupcon 5
s N P_rograma Ciencias de I<_':1 Sall_Jd _ -
= Comision Curricular de la Carrera: Licenciatura en Botanica Tropical

i

OBJETIVO GENERAL DEL SUBPROYECTO
Reconocer la utilidad préactica de la fisiologia Vegetal en la solucion de problemas
especificos de indoles agricola, ecoldgica y farmacéutica mediante el estudio de los

principales procesos de la vida vegetal y su relacion con el ambiente.

MODULO |
IMPORTANCIA DE LA FISIOLOGIA EN LAS PLANTAS
(12%) Duracion: 3 SEMANAS.

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO
Estudiar la importancia de las bases tedricas de la fisiologia vegetal, su
funcionalidad, relacion e importancia en el reconocimiento de las estructuras celulares de

las plantas como fuente de vida y salud.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Distinguir la mayoria de estructuras y compartimentos de una célula vegetal.

2. Relacionar las estructuras tipicas de las células vegetales con las funciones que hacen
en la planta.

3. Reconocer las particularidades del transporte a través de las membranas de las células

vegetales y sus repercusiones.

CONTENIDOS
A.-Introduccién al subproyecto.
e Fisiologia Vegetal: Definicion, objetivos, importancia.
e Medicamentos de origen vegetal.
e Concepto funcional de planta medicinal y droga vegetal.
e Fisiologia vegetal y salud

B.-Particularidades estructurales y funcionales de la célula vegetal.
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Pared celular: estructura, formacion y funciones fisiologicas.

Membranas celulares y transporte. Funciones de las membranas de las células

vegetales.
Importancia de las vacuolas.
Cloroplasto: sistemas membranosos y compartimentos

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Ejecucion de roles

Construccion y relacion de bases conceptuales

Socializacion de la informacion.

Participacion en practicas de los laboratorios fisicos y naturales

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Humanos: profesores, miembros de entes e instituciones, participantes
Didacticos: material de lecturas seleccionadas (textos y paginas de la Web), visitas a
la Biblioteca Universitaria, material digital e impreso.

Experimentales: Practica de laboratorio.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evaluacion
N° Objetivos especificos Contenidos Actividades Cuantitativa
(%)
1 | Distinguir la mayoria de *Fisiologia Vegetal: Definicion,
estructuras y objetivos, importancia.
compartimentos de una *Medicamentos de origen vegetal.
célula vegetal. *Concepto funcional de planta
medicinal y droga vegetal. Prueba escrita 8%
*Fisiologia vegetal y salud
2 | Relacionar las estructuras | Particularidades estructurales y
tipicas de las células funcionales de la célula vegetal.
vegetales con las funciones | *Pared celular: estructura,
gue hacen en la planta. formacién y funciones
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fisioldgicas. Taller Practico 4%
Reconocer las * Membranas celulares y
particularidades del transporte. Funciones de las

transporte a través de las membranas de las células
membranas de las células vegetales.

vegetales y sus *Importancia de las vacuolas.
repercusiones. *Cloroplasto: sistemas
membranosos y compartimentos

] MODULO II
NUTRICION MINERAL Y METABOLISMO PRIMARIO
(25%) Duracion: 4 SEMANAS.

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO
Describir la nutricion mineral y el metabolismo primario de las plantas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1. Describir las funciones de los diferentes elementos minerales en los vegetales y

comprender las consecuencias de sus deficiencias.

2. Conocer los mecanismos de absorcion y transporte del agua y de las sales minerales

en las plantas.
3. Relacionar los procesos fotosintéticos con la formacion de todas las sustancias

primarias y secundarias.

CONTENIDOS
e Elementos esenciales en nutricion. Macronutrientes y micronutrientes. Estado

nutritivo de la planta. Soluciones nutritivas. Cultivos hidropdnicos y cultivos in
vitro.
e Absorcion y transporte de agua y sales minerales. Vias de circulacion. Apoplasto y

simplasto. Presion radicular y transpiracion. Control de la apertura estomatica.
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e Fotosintesis. Concepto y significacion. Absorcion y emision de luz por &tomos y
moléculas  (pigmentos  fotosintéticos).  Fotosistemas. Cooperacion  entre

fotosistemas.
e Utilizacion de la energia y el poder reductor obtenidos en la fotosintesis. Ciclo

fotosintético de reduccion del carbono. Vias de salida del ciclo. Interacciones entre
los cloroplastos y el resto de la célula. Transporte de asimilados a través del floema.
e Ciclo fotosintético de oxidacién del carbono (fotorrespiracion). Mecanismos de
acumulacion de CO,: plantas C4, plantas CAM. Significado fisiolégico de las

plantas C, y CAM.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

e Ejecucion de roles

e Construccion y relacion de bases conceptuales
e Socializacion de la informacion.

e Participacion en préacticas de los laboratorios fisicos y naturales

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
e Humanos: profesores, miembros de entes e instituciones, participantes

e Didacticos: material de lecturas seleccionadas (textos y paginas de la Web), visitas a

la Biblioteca Universitaria, material digital e impreso.

e Experimentales: visitas y practicas en espacios naturales y espacios de preservacion

vegetal.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evaluacion

Obijetivos especificos Contenidos Actividades [ cyantitativa
(%)

Describir las funciones de | « Elementos esenciales en
los diferentes elementos nutricion. Macronutrientes y Taller
minerales en los vegetales | micronutrientes. Estado nutritivo 7%
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y comprender las de la planta. Soluciones nutritivas. | Practico
consecuencias de sus Cultivos hidroponicos y cultivos in
deficiencias. vitro
Conocer los mecanismos *Absorcion y transporte de agua y
de absorcion y transporte sales minerales. Vias de
del agua y de las sales circulacién. Apoplasto y simplasto.
minerales en las plantas. Presion radicular y transpiracion.
Control de la apertura estomatica. Prueba 18%
Relacionar los procesos « Fotosintesis. Concepto y escrita
fotosintéticos con la significacion. Absorcion y emision
formacion de todas las de luz por atomos y moléculas
sustancias primarias y (pigmentos fotosintéticos).
secundarias. Fotosistemas.
*Cooperacion entre fotosistemas.

MODULDO Il

METABOLISMO SECUNDARIO

(25%) Duracion: 4 SEMANAS

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO

Establecer la importancia del Metabolismo Secundario en las plantas, y su relacion

con el perfil del Licenciado en Botanica Tropical.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Diferenciar los productos primarios de los secundarios desde el punto de vista

funcional.

2. Describir hasta qué punto los productos secundarios son imprescindibles para la

supervivencia de las plantas.

3. Relacionar las funciones de estos productos en las plantas con las posibles

aplicaciones farmacologicas.

CONTENIDOS
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e Conceptos de metabolismo secundario y de producto secundario. Relacion con el
metabolismo primario. Material genético que codifica el metabolismo secundario.

e Principios basicos en la biosintesis de productos secundarios. Compartimentacién
celular. Distribucién y almacenaje. Mecanismos de desintoxicacion.

e Importancia de los productos secundarios para los organismos productores. Funciones
fisiolégicas. Interacciones de las plantas con otras plantas, animales y
microorganismos. Importancia de los productos secundarios en la alimentacion y
como principios activos en farmacia.

e Productos secundarios derivados de la via del siquimato. Formacion de compuestos
fendlicos a partir del metabolismo glucidico. Importancia bioldgica y aplicaciones de
este tipo de compuestos.

e Ruta del acetato-malonato. Policétidos. Metabolismo de los flavonoides y estilbenos.
Importancia biologica y farmacéutica.

e Isoprenoides. Rutas del acetato-mevalonato y de la DOXP/MEP. Biosintesis de las
diferentes familias de productos terpénicos. Compartimentacion y regulacion del
proceso. Importancia biologica y farmacéutica de estos compuestos

e Alcaloides. Conceptos de protoalcaloide y de pseudoalcaloide. Principales grupos de
alcaloides. Principios basicos en la biosintesis de alcaloides. Importancia de los

alcaloides en farmacia.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
e Ejecucion de Roles

e Determinacion de bases conceptuales
e Trabajo en microgrupos

e Précticas de laboratorios fisicos

e Précticas en laboratorios naturales

e Socializacion dirigida de la informacion



1]

Universidad Nacional Experimental

De los Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora”
Direccion de Innovacién Curricular - DIC

Programa Ciencias de la Salud

DIC .

™

Cy, 2\
‘N Dk INNovacion COF

% = Comision Curricular de la Carrera: Licenciatura en Botanica Tropical

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

e Humanos: profesores, miembros de entes e instituciones, participantes

e Didacticos: material de lecturas seleccionadas (textos y paginas de la Web), visitas a

la Biblioteca Universitaria, material digital e impreso.

e Experimentales: visitas y practicas en espacios naturales y espacios de preservacion

vegetal.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

productos en las plantas
con las posibles
aplicaciones
farmacoldgicas.

Importancia bioldgica y farmacéutica.
*Isoprenoides. Rutas del acetato-mevalonato
y de la DOXP/MEP. Biosintesis de las
diferentes familias de productos terpénicos.

Compartimentacion y regulacion del proceso.

Importancia bioldgica y farmacéutica de
estos compuestos

Evaluacion
N° | Obijetivos especificos Contenidos Actividades [ cyantitativa
(%)
1 | Diferenciar los » Conceptos de metabolismo secundario y de
productos primarios de | producto secundario. Relacion con el
los secundarios desde el | metabolismo primario. Material genético que | Taller 7%
punto de vista codifica el metabolismo secundario. Practico
funcional. *Principios basicos en la biosintesis de
productos secundarios. Compartimentacion
celular. Distribucion y almacenaje.
Mecanismos de desintoxicacion.
2 | Describir hasta qué Importancia de los productos secundarios
punto los productos para los organismos productores. Funciones
secundarios son fisioldgicas. Interacciones de las plantas con
imprescindibles para la | otras plantas, animales y microorganismos.
supervivencia de las Importancia de los productos secundarios en
plantas. la alimentacidn y como principios activos en
farmacia.
*Productos secundarios derivados de la via
del siquimato. Formacién de compuestos
fendlicos a partir del metabolismo glucidico.
Importancia bioldgica y aplicaciones de este
tipo de compuestos
3 | Relacionar las » Ruta del acetato-malonato. Policétidos. Prueba 18%
funciones de estos Metabolismo de los flavonoides y estilbenos. | escrita
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*Alcaloides. Conceptos de protoalcaloide y
de pseudoalcaloide. Principales grupos de
alcaloides. Principios béasicos en la
biosintesis de alcaloides. Importancia de los
alcaloides en farmacia.

MODULO IV
DESARROLLO VEGETAL
(25%) Duracion: 4 SEMANAS.

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO
Describir el desarrollo vegetal y las etapas del ciclo vital de una planta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Sefalar los diferentes procesos que tienen lugar durante el desarrollo vegetal y las

etapas del ciclo vital de las plantas.
2. Enumerar los factores externos e internos que regulan el desarrollo vegetal.

3. Describir los diferentes tipos de hormonas vegetales, qué procesos del desarrollo

vegetal regulan y las posibles interacciones entre ellas.

CONTENIDOS
e Concepto de crecimiento y de desarrollo. El ciclo vital de las plantas. Célula

meristematica y célula especializada. Concepto de totipotencia. Factores que
regulan el desarrollo vegetal: externos (luz, fitocromo, fotoperiodicidad;
temperatura: vernalizacion) e internos (hormonas vegetales).

e Concepto de hormona vegetal. Tipos de hormonas y otros reguladores del
crecimiento. Caracteristicas generales. Respuesta de la célula vegetal a las sefales

hormonales: cadena de percepcion y transduccion de la sefial




i

Universidad Nacional Experimental
De los Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora” H@ .
Direccion de Innovacion Curricular - DIC 000 o mcupcon 5
s N P_rograma Ciencias de I<_':1 Sall_Jd _ -
= Comision Curricular de la Carrera: Licenciatura en Botanica Tropical

e Auxinas. Efectos fisiologicos: enraizamiento de esquejes, formacion de frutos

partenocarpicos. Mecanismo de accion. Aplicaciones comerciales.

e Cininas. Efectos fisiologicos: control del ciclo celular, retraso de la senescencia

foliar. Mecanismo de accion. Aplicaciones comerciales. Interacciones entre auxinas

y cininas: dominancia apical, organogenia en cultivos in vitro.

e Giberelinas. Efectos fisiologicos: control del crecimiento y desarrollo del tallo,

induccién de la floracion, crecimiento y desarrollo de los frutos, estimulo de la

germinacion. Mecanismo de accion. Aplicaciones comerciales

e Acido abscisico. Efectos fisioldgicos: respuesta al estrés, germinacion de las

semillas, inhibicion del desarrollo vegetativo, abscision. Mecanismo de accion.

Aplicaciones comerciales

e Etileno. Efectos fisiologicos: germinacion, inhibicion del crecimiento del tallo y la

raiz, control de las respuestas al estrés, abscision, maduracion de frutos.
Mecanismos de accion. Aplicaciones comerciales. Otros reguladores del

crecimiento.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Ejecucion de roles
Construccion y relacién de bases conceptuales
Socializacion de la informacion.

Participacidn en practicas de los laboratorios fisicos y naturales

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Humanos: profesores, miembros de entes e instituciones, participantes

Didacticos: material de lecturas seleccionadas (textos y paginas de la Web), visitas a la
Biblioteca Universitaria, material digital e impreso.

Experimentales: visitas y practicas en espacios naturales y espacios de preservacion

vegetal.
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ACTIVIDADES DE EVALUACION

diferentes tipos de
hormonas vegetales,
qué procesos del
desarrollo vegetal
regulan y las posibles
interacciones entre

crecimiento y desarrollo del tallo, induccién de
la floracion, crecimiento y desarrollo de los
frutos, estimulo de la germinacién. Mecanismo
de accion. Aplicaciones comerciales

«Acido abscisico. Efectos fisiologicos: respuesta
al estrés, germinacion de las semillas, inhibicion
del desarrollo vegetativo, abscision. Mecanismo

Evaluacion
N° | Objetivos especificos Contenidos Actividades | cuantitativa
(%)
1 | Sefialar los diferentes | « Concepto de crecimiento y de desarrollo. El
procesos que tienen ciclo vital de las plantas. Célula meristematica y
lugar durante el célula especializada. Concepto de totipotencia. Taller 7%
desarrollo vegetal y Factores que regulan el desarrollo vegetal: Practico
las etapas del ciclo externos (luz, fitocromo, fotoperiodicidad;
vital de las plantas. temperatura: vernalizacién) e internos
(hormonas vegetales).
2 | Enumerar los factores | Concepto de hormona vegetal. Tipos de
externos e internos hormonas y otros reguladores del crecimiento.
que regulan el Caracteristicas generales. Respuesta de la célula
desarrollo vegetal. vegetal a las sefiales hormonales: cadena de
percepcion y transduccion de la sefial
Auxinas. Efectos fisioldgicos: enraizamiento de
esquejes, formacion de frutos partenocarpicos.
Mecanismo de accidn. Aplicaciones
comerciales.
+Cininas. Efectos fisiologicos: control del ciclo
celular, retraso de la senescencia foliar.
Mecanismo de accidn. Aplicaciones
comerciales. Interacciones entre auxinas y Prueba 18%
cininas: dominancia apical, organogenia en escrita
cultivos in vitro.
3 | Describir los » Giberelinas. Efectos fisioldgicos: control del




Universidad Nacional Experimental

ﬂ_] De los Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora” H@ .
il Direccion de Innovacion Curricular - DIC %00 b pouncion S
LLEZ Programa Ciencias de la Salud

% = Comision Curricular de la Carrera: Licenciatura en Botanica Tropical

ellas. de accidn. Aplicaciones comerciales

*Etileno. Efectos fisiologicos: germinacion,
inhibicién del crecimiento del tallo y la raiz,
control de las respuestas al estrés, abscision,
maduracion de frutos. Mecanismos de accion.
Aplicaciones comerciales. Otros reguladores del
crecimiento.

MODULO V
BIOTECNOLOGIA VEGETAL
(13%) Duracion: 3 SEMANAS
OBJETIVO GENERAL DEL MODULO
Estudiar el desarrollo de técnicas basicas de la ingenieria genética.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Explicar las técnicas propias del cultivo in vitro y su aplicacion en &mbitos de gran

interés como por ejemplo la micropropagacion de plantas medicinales y aromaticas.
2. Estudiar la sintesis de compuestos de interés para la industria quimico-farmacéutica,
asi como los riesgos ambientales y sanitarios que conlleva la manipulacién genética
de vegetales, y sus implicaciones éticas y legales.
3. Dirigir el interés del estudiante a ampliar los conocimientos y habilidades

adquiridas en el presente mddulo en otras asignaturas de cursos y/o estudios

avanzados.

CONTENIDOS
e Fundamentos y tipos de cultivos in vitro. Requisitos de los cultivos in vitro.

Morfogenia y embriogenia.
e Aplicaciones del cultivo in vitro. Cultivos de células y protoplastos.

Micropropagacion clonal.
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e Obtencion de nuevas variedades. Hibridacion somatica. Técnicas de manipulacion
genética. Mejora en la produccion de plantas significativas en los sectores

farmacéutico y alimentario. Riesgos sanitarios y ambientales.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
e Ejecucion de roles
e Construccion y relacion de bases conceptuales

e Socializacion de la informacidn.
e Participacion en préacticas de los laboratorios fisicos y naturales

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

e Humanos: profesores, miembros de entes e instituciones, participantes

e Didacticos: material de lecturas seleccionadas (textos y paginas de la Web), visitas a

la Biblioteca Universitaria, material digital e impreso.

e Experimentales: visitas y practicas en espacios naturales y espacios de preservacion

vegetal.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evaluacion
Ne° Objetivos especificos Contenidos Actividades [ cuantitativa
(%)
1 | Explicar las técnicas propias del | « Fundamentos y tipos de cultivos in
cultivo in vitro y su aplicacién en | vitro. Requisitos de los cultivos in
ambitos de gran interés como por | vitro. Morfogenia y embriogenia. Taller 5%
Practico

ejemplo la micropropagacion de
plantas medicinales y aromaticas.

Estudiar la sintesis de *Aplicaciones del cultivo in vitro.
compuestos de interés para la Cultivos de células y protoplastos.
industria quimico-farmacéutica, | Micropropagacion clonal.

asi como los riesgos ambientales
y sanitarios que conlleva la
manipulacién genética de
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vegetales, y sus implicaciones Prueba 8%
éticas y legales. escrita
Dirigir el interés del estudiante a | « Obtencion de nuevas variedades.
ampliar los conocimientos y Hibridacion somética. Técnicas de
habilidades adquiridas en el manipulacién genética. Mejora en la

produccién de plantas significativas
en los sectores farmacéutico y
alimentario. Riesgos sanitarios y
ambientales.

presente médulo en otras
asignaturas de cursos y/o
estudios avanzados.
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