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INTEGRACION ENTRE DOCENCIA, CREACION INTELECTUAL Y VINCULACION
SOCIOCOMUNITARIA

Los participantes del subproyecto de Microbiologia, tanto docentes como estudiantes,
pueden investigar en conjunto sobre temas de actualidad que se relacionen con los
microorganismos, lo cual enriqueceria la docencia y estimularia la creacion intelectual de los
participantes. Asi mismo, en las diferentes sesiones de laboratorio, se pueden experimentar
diferentes metodologias de identificacion y manejo de microorganismos. Los conocimientos y
productos derivados pueden llevarse a la comunidad a través de proyectos y actividades de

vinculacién socio-comunitaria.

LINEAS DE PRODUCCION INTELECTUAL
-Teoria y praxis de la botanica.

-Salud integral colectiva.

-Etnobotanica.

-Biotecnologia Vegetal.

LINEAS DE VINCULACION SOCIOCOMUNITARIA

La Direccion de Vinculacion Socio comunitaria prevé la incorporacion de los motores
productivos como politicas transversales de vinculacion social. Para el area de Botanica Tropical
el motor productivo hace referencia a la salud colectiva, en articulacion con el farmacéutico y

medicinal.

INTEGRACION DE TEMAS TRANSVERSALES

El desarrollo de este subproyecto tributa al Proyecto Sociointegrador 1l: Analisis
Situacional de las Plantas con fines Medicinales, el cual corresponde al IV de la carrera
Licenciatura en Botanica Tropical. En este sentido, los temas estudiados deben responder a la
necesidad de conocer el potencial medicinal de diferentes especies vegetales, en este caso desde
la perspectiva de la microbiologia como ciencia. Por ejemplo, el estudio de antibioticos de origen

vegetal.
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PRESENTACION

El subproyecto de Microbiologia de la carrera Licenciatura en Botanica Tropical, se ubica
en el segundo afio de la carrera; es el area del conocimiento que estudia los microorganismos y
su interrelacion con la botanica. Consiste de cuatro modulos de aprendizaje que desarrollan
temas relacionados con el estudio de los microorganismos.

El Mddulo | abarca la evolucién de la microbiologia como ciencia y sus aplicaciones en la
Botanica, asi como la identificacion general de los diferentes grupos de microorganismos. El
Modulo 1l contempla el estudio comparativo de la morfologia y unidades anatomicas de
microorganismos procariotas y eucariotas, asi como de los virus. EI Mddulo 111 se relaciona con
los procesos fisiologicos de los microorganismos, tales como la nutricion, reproduccion y
crecimiento.

Finalmente, el Modulo 1V desarrolla lo referente a la patologia y las relaciones parasiticas
de los microorganismos con otros seres vivos y el ambiente donde viven. En cada médulo, esta
previsto el realizar sesiones practicas de laboratorio para la aplicacion de los conocimientos
tedricos y el aprendizaje de técnicas de identificacion y manipulacion de diferentes

microorganismaos.

JUSTIFICACION

La Microbiologia es una ciencia aplicada al estudio de los microorganismos y su relacién
con el ambiente; es fundamental y constituye un eje transversal en el estudio de la botanica, por
lo cual se incluye en el plan curricular de la carrera Licenciatura en Botanica Tropical. Esta
unidad, desarrollada bajo la modalidad tedrico- practica, permitira al estudiante adquirir un
concepto general e integrador de la Microbiologia, relacionando temas como la diversidad y

clasificacion microbiana; la morfologia, estructura e identificacion de los microorganismos; el
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metabolismo, reproduccion y crecimiento microbiano; y finalmente la relacion de estos

elementos con los mecanismos de patogenicidad microbiana.

Por otro lado, a través de su participacion en diversas practicas de laboratorio, el estudiante
de Licenciatura en Boténica Tropical desarrollard habilidades en el manejo de equipos e
instrumentos de laboratorio utilizados frecuentemente en las investigaciones microbioldgicas. En
este sentido, estara en capacidad de aplicar conocimientos relacionados a la identificacion,
cultivo, transferencia y medicion de microorganismos en su accionar como profesional del area

botanica.

Por ello, se destaca dentro de este subproyecto Microbiologia, el perfil del futuro
Licenciado en Botanica Tropical, en su rol de investigador, aplicando metodologias en las
diferentes Lineas de Creacidn Intelectual inherentes a la teoria y praxis de la boténica, salud
integral colectiva, etnobotanica y biotecnologia vegetal para generar soluciones a las
problematicas del contexto nacional, regional y local, relacionado con las bondades que generan
las plantas con fines medicinales, en este caso desde la perspectiva de la microbiologia como
ciencia. Por ejemplo, el estudio de antibi6ticos de origen vegetal. Al respecto, el subproyecto
Microbiologia, contribuye con una formacion integral, innovadora, proactiva, investigadora, en
el futuro profesional formado para el respeto de los procesos y ciclos de la naturaleza para la

defensa ambiental y de su equilibrio ecoldgico en todos los territorios.

OBJETIVO GENERAL DEL SUBPROYECTO

El estudiante integrara conocimientos de los microorganismos, Su estructura,
funcionamiento, reproduccion y sus interrelaciones con el medio ambiente, asi como la
aplicacion de técnicas basicas de manipulacion, observacion, cultivo, identificacion, y control de

microorganismos, en los diferentes campos del ejercicio de la profesion de Botanica Tropical.
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MODULO I:
INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA
Duracion: 4 semanas Valor 25%

OBJETIVO GENERAL

Comprender la importancia de la Microbiologia como ciencia y su relacion con la carrera de

Licenciatura en Botanica Tropical, a través del conocimiento de la diversidad de

microorganismos existentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer a la Microbiologia como una ciencia biol6gica de importancia para el Licenciado

en Botanica Tropical.
Identificar los principales grupos taxonémicos considerados como microorganismos y sus

caracteristicas diagnosticas.
Operar el microscopio Optico para la identificacion de microorganismos en el laboratorio.

CONTENIDOS
Microbiologia: Definicion, Historia, Areas que comprende, Aplicaciones, Importancia,
Relacion con la carrera de Licenciatura en Botanica Tropical.

Clasificacion de los microorganismos: Taxonomia microbiana, Enfoque clasico y
Enfoque genético molecular. Dominio de Arqueobacterias. Dominio de Eubacterias.

Dominio de Eucariotas. Virus.
Identificacion de Microorganismos: Microscopia, Toma de muestras, Claves dicotomicas.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS SUGERIDAS

Formato DIC-02

RECURSOS SUGERIDOS

Preguntas generadoras y lluvia de ideas sobre el contenido a desarrollar.

Intercambio de saberes dirigido por el profesor.

Exposicidn interactiva del contenido.

Practica de laboratorio

Humanos: profesor-facilitador, estudiantes-participantes.

Didacticos: lecturas impresas y digitales, diapositivas.

Materiales: pizarra, marcadores, borrador; lapices, papel; bata de laboratorio.

Medios tecnoldgicos: computador, proyector de video.

ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS

. Evaluacion
o Objetivos . o — T
N o Contenidos Actividades | Cuantitativa | Cualitativa
especificos
(%) (%)
Reconocer a la Microbiologia: Mapa
Microbiologia Definicion, conceptual
COmo una ciencia Historia, Areas en grupo
bioldgica de gue comprende,
importancia para Aplicaciones,
el Licenciado en Importancia,
1 g ; - 5
Botanica Tropical. | Relacion con la
carrera de
Licenciatura en
Botéanica
Tropical.
Identificar los Clasificacion de | Exposicion
principales grupos los individual
taxonomicos microorganismos:
2 : . 10
considerados Taxonomia
como microbiana,
microorganismos Enfoque clasico y
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Yy sus Enfoque genético
caracteristicas molecular.
diagnosticas. Dominio de
Arqueobacterias.
Dominio de
Eubacterias.
Dominio de
Eucariotas. Virus.
Operar el Identificacion de | Préactica de
microscopio Microorganismos: | laboratorio
Optico para la Microscopia,
3 | identificacion de Toma de 10
microorganismos muestras, Claves
en el laboratorio. dicotomicas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFIAS SUGERIDAS

Board, R. G. 1988. Introduccién a la microbiologia moderna de los alimentos. Editorial Acribia.
Forsythe, S. J. 2003. Alimentos seguros: microbiologia. Editorial Acribia. 1ra Edicion.

Frazier, W. C. y Westhoff, D. C. 1993. Microbiologia de los alimentos. Editorial Acribia. 4ta
Edicion.

Madigan, M. T., Martinko, J. M. y Parker, J. 2004. Brock. Biologia de los Microorganismos.
Editorial Pearson/Prentice Hall. 10ma Edicion.

MODULDO II:
MORFOLOGIA Y ESTRUCTURA DE LOS MICROOGANISMOS
Duracioén: 4 semanas
Valor 25%

OBJETIVO GENERAL

Analizar las diferentes estructuras de los microorganismos como respuesta a las necesidades

adaptativas en su entorno.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Indicar las diferencias entre la célula procariota y la célula eucariota.
Comparar la morfologia bacteriana con las estructuras morfoldgicas de los virus y

N

microorganismos eucariotas.
3. Diferenciar las bacterias gram positivas y gram negativas a través de la tincion de gram.

CONTENIDOS

e Célula procariota y célula eucariota: Principales caracteristicas y diferencias. Teoria

endosimbionte.
Morfologia bacteriana: Pared celular, membrana e inclusiones citoplasmaticas. Bacterias

gram positivas y gram negativas.
Morfologia de microorganismos eucariotas: Estructuras de membrana, citoplasmaticas y

nucleares en protistas y hongos.

e Morfologia de los virus.
e Técnicas de tincion de muestras microscépicas: Tincion de gram.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS SUGERIDAS

e Preguntas generadoras y lluvia de ideas sobre el contenido a desarrollar.
e Intercambio de saberes dirigido por el profesor.
e Exposicion interactiva del contenido.

e Practica de laboratorio

RECURSOS SUGERIDOS

e Humanos: profesor-facilitador, estudiantes-participantes.

e Didacticos: lecturas impresas y digitales, diapositivas.
e Materiales: pizarra, marcadores, borrador; lapices, papel; bata de laboratorio.
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_ Evaluacion
N° Objetivos Contenidos Actividades | C itati itati
especificos uantitativa | Cualitativa
(%) (%)
Indicar las Célula procariota | Dibujos
diferencias entre la | y célula comparativos
célula procariota y eucariota:
la célula eucariota. Principales
1 caracteristicas y 5
diferencias.
Teoria
endosimbionte.
Comparar la Morfologia Prueba
morfologia bacteriana: Pared | escrita
bacteriana con las celular, individual
estructuras membrana e
morfol6gicas de inclusiones
los virus y citoplasmaticas.
microorganismos Bacterias gram
eucariotas. positivas y gram
negativas.
Morfologia de
2 microorganismos 10
eucariotas:
Estructuras de
membrana,
citoplasmaticas y
nucleares en
protistas y
hongos.
Morfologia de
los virus.
Diferenciar las Tecnicas de Préctica de
3 bac'Fe_rias gram tincion de laboratorio 10
positivas y gram muestras
negativas a través microscopicas:
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Tincion de gram.

de la tincién de
gram.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFIAS SUGERIDAS
Board, R. G. 1988. Introduccion a la microbiologia moderna de los alimentos. Editorial Acribia.

Forsythe, S. J. 2003. Alimentos seguros: microbiologia. Editorial Acribia. 1ra Edicion.

Frazier, W. C. y Westhoff, D. C. 1993. Microbiologia de los alimentos. Editorial Acribia. 4ta
Edicion.

Madigan, M. T., Martinko, J. M. y Parker, J. 2004. Brock. Biologia de los Microorganismos.

Editorial Pearson/Prentice Hall. 10ma Edicidn.

MODULO III:
NUTRICION Y REPRODUCCION DE LOS MICROORGANISMOS
Duracion: 4 semanas
Valor 25%

OBJETIVO GENERAL
Explicar los principales procesos metabdlicos de produccién de energia y procesos de

reproduccion en los microorganismos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Clasificar los microorganismos de acuerdo con la fuente de energia y carbono que

utilizan.
2. Medir el crecimiento bacteriano en diferentes medios de cultivo.

CONTENIDOS

10
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Metabolismo: Anabolismo y Catabolismo. Autotrofia y Heterotrofia. Respiracion

aerobia. Respiracion anaerobia. Fermentaciones. Oxidacion de compuestos inorganicos

(quimiolitotrofia). Fotosintesis anoxigénica y oxigenica.
e Medios de cultivo microbiologicos. Técnicas de inoculacion y transferencia de

microorganismos.
e Procesos de reproduccion de los microorganismos: Fision binaria, Gemacion,

Conjugacion. Reproduccion sexual y asexual. Ciclos liticos y lisogénicos. Virones y

priones.
e Curvas de crecimiento y medicion del crecimiento microbiano.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS SUGERIDAS

e Preguntas generadoras y lluvia de ideas sobre el contenido a desarrollar.
e Intercambio de saberes dirigido por el profesor.
e EXxposicion interactiva del contenido.

e Practica de laboratorio

RECURSOS SUGERIDOS

e Humanos: profesor-facilitador, estudiantes-participantes.
e Didacticos: lecturas impresas y digitales, diapositivas.
e Materiales: pizarra, marcadores, borrador; lapices, papel; bata de laboratorio.

e Medios tecnologicos: computador, proyector de video.

ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS

. Objetivos _ N Evaluacién
N especificos Contenidos Actividades | Cuantitativa | Cualitativa
(%) (%)
Clasificar los Metabolismo: Cuadro
1 microorganismos Anabolismo y comparativo 10
de acuerdo con la Catabolismo.

11
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fuente de energia 'y
carbono que
utilizan.

Autotrofia y
Heterotrofia.
Respiracion
aerobia.
Respiracion
anaerobia.
Fermentaciones.
Oxidacion de
compuestos
inorgénicos
(quimiolitotrofia)
. Fotosintesis
anoxigenica y
oxigénica.

Medir el
crecimiento
bacteriano en
diferentes medios
de cultivo.

Medios de cultivo
microbiologicos.
Técnicas de
inoculacion y
transferencia de
microorganismaos.
Curvas de
crecimiento y
medicion del
crecimiento
microbiano.

Préactica de
laboratorio

15

REFERENCIAS BIBLIOGRAFIAS SUGERIDAS

Board, R. G. 1988. Introduccién a la microbiologia moderna de los alimentos. Editorial Acribia.

Forsythe, S. J. 2003. Alimentos seguros: microbiologia. Editorial Acribia. 1ra Edicion.

Frazier, W. C. y Westhoff, D. C. 1993. Microbiologia de los alimentos. Editorial Acribia. 4ta

Edicion.

Madigan, M. T., Martinko, J. M. y Parker, J. 2004. Brock. Biologia de los Microorganismos.
Editorial Pearson/Prentice Hall. 10ma Edicion.
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MODULO IV:
MECANISMOS DE PATOGENECIDAD MICROBIANA
Duracion: 4 semanas
Valor 25%

OBJETIVO GENERAL
Valorar la importancia de los microorganismos como agentes patdgenos con efectos

toXicos en otros organismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Reconocer las principales interacciones de los microorganismos con otros organismos.

2. Evaluar la virulencia y toxicidad de diferentes especies de microorganismos.

CONTENIDOS
e Propiedades patogenas de los microorganismos. Invasion a los tejidos. Produccion de

toxinas. Parasitismo intra y extracelular.
e Toxinas de origen microbiano: Caracteristicas quimicas y bioldgicas.

e Virulencia: Medicién y variacion.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS SUGERIDAS
e Preguntas generadoras y lluvia de ideas sobre el contenido a desarrollar.
e Intercambio de saberes dirigido por el profesor.
e EXxposicion interactiva del contenido.

e Practica de laboratorio

RECURSOS SUGERIDOS

13
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Humanos: profesor-facilitador, estudiantes-participantes.

Didacticos: lecturas impresas y digitales, diapositivas.

Materiales: pizarra, marcadores, borrador; lapices, papel.

Medios tecnoldgicos: computador, proyector de video.

ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS

Curricular de la carrera: Licenciatura en Botanica Tropical
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Cey 3
9N bE ovacion U

Formato DIC-02

_— Evaluacion
N° Objetivos Contenidos Actividades | C itati itati
especificos uantitativa | Cualitativa
(%) (%)
Reconocer las Propiedades Taller en
principales patdgenas de los | grupo
interacciones de los microorganismos
microorganismaos . Invasion a los
con otros tejidos.
1 : - 10
organismos. Produccion de
toxinas.
Parasitismo intra
y extracelular.
Evaluar la Toxinas de Ensayo
virulencia 'y origen descriptivo
toxicidad de microbiano: individual
diferentes especies Caracteristicas
5 de quimicas y 15
microorganismaos. bioldgicas.
Virulencia:
Medicion y
variacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFIAS SUGERIDAS

Board, R. G. 1988. Introduccion a la microbiologia moderna de los alimentos. Editorial

Acribia.

Forsythe, S. J. 2003. Alimentos seguros: microbiologia. Editorial Acribia. 1ra Edicion.

Frazier, W. C. y Westhoff, D. C. 1993. Microbiologia de los alimentos. Editorial Acribia. 4ta

Edicion.

14
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Madigan, M. T., Martinko, J. M. y Parker, J. 2004. Brock. Biologia de los Microorganismos.
Editorial Pearson/Prentice Hall. 10ma Edicion.
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